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Vainement les adversaires de la météorologie internationale accu- 
muleraient arguments sur arguments, pour démontrer que les obser- 
vations n’ont pas besoin de s’étendre au dela des frontié¢res de l'Europe 
occidentale. Le suffrage universel des amis des sciences, auquel ap- 
partient toujours la derni¢re victoire, se rangera du cdété des sa- 
vants qui cherchent 4 augmenter l’aire de la météorologie positive; 
il approuvera sans réserve les tentatives dont le but est de discuter les 
circonstances météorologiques dignes d'intérét. 

Ce n’est donc point se hasarder beaucoup que de prévoir que, capi- 
taines, marchands, voyageurset négociants s’empresseront de répondre 
a l’appel que le directeur de l’‘Observatoire impérial a publié pour 
obtenir des renseignements relatifs aux orages de décembre dernier. 

Si la lettre de M. Le Verrier ne s'adresse pas expressément a la ma- 
rine impériale, c’est évidemment que le zéle de nos braves et savants — 
officiers n’a pas besoin d’étre stimulé. | 

Nos navires de guerre adressent, dit-on, au bureau météorologique 
de Washington des tableaux rédigés avec un soin remarquable. Sans 
doute le patriotisme de nos officiers serait blessé, si l’on pouvait sup- 
poser un seul instant qu'ils négligent de rendre 4 la science francaise 
le service que leur doit la science américaine. 

C’est sane doute aussi parce qu'il se sent assuré du concours de la 
presse éclairée, et non par dédain, que M. Le Verrier ne faft pas une 

| mention spéciale du journalisme, car les ceuvres de son prédécesseur 
| fourmillent de renseignements empruntés a cette source, dont il a su 
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tirer les plus résultats. Cependant, 4 l’époque ou l'inventeur 
du magnétisme de rotation présidait 4 nos destinées astronomiques, — 


la civilisation n’avait pas développé des organes florissants dans |'Inde, 


dans la Chine, sur la cote des Esclaves, etc. 

Le Bulletin international lui-méme a donné l’exemple, dans cette 
derni¢re quinzaine, du concours inespéré que les feuilles locales peu- 
vent donner 4 la science. La discussion la plus sérieuse qui ait été 
présentée a propos de lhistoire du temps, pendant le cours du dernier 
mois de janvier, a été suggérée par un article d'un organe de pro- 
vince dont aucun de nos lecteurs n’avait peut-étre entendu parler. 

Le Journal de Brignolles nous apprend que la température, qui avait 


commencé par étre assez douce, s’abaissa graduellementaprés la chute 


d'une neige abondante qui tomba le 2 janvier, asept heures du soir; 

cet orage dura jusqu’au lendcemain matin midi, et il s'interrompit sans 
que la température cessat de décroitre. Le5 janvier, elle était ombée 
a 12° au-dessous de zéro. Elle resta stationnaire pendant assez long- 
temps, et se mit 4 remonter, mais avec beaucoup de lenteur, car, le 7, 


elle était encore de 44°, et le 8 de 7°. Alors s’éleva un vent doux ve- 


nant sans doute du sud, et le ciel, qui jusqu’alors était resté pur, com- 
menca 4 se couvrir de nuages. C’était la vapeur d’eau qui venait se 
condenser 4 mesure que l’air qui arrivait, porteur d'une assez grande 
quantité de chaleur, se refroidissait aux de la am- 
biante. 

La ville de Turin subit de son Coté u un refroidissement assez vif pen- 
dant que le thermomeétre descendait ainsi a Brignolles, et l'on constata — 
des températures de 10 degrés au-dessous de zéro. Du 417 au 22, le 
thermométre de la capitale provisoire de l'Italie descendit plus bas 
encore ; on le vit tomber 4 18°35 au-dessous de zero, le 20 janvier pen- 
dant la ‘nuit. 

Il serait fort curieux de savoir si Brignolles a été al Vabri de cette 
seconde crise, ou si cette température exceptionnelle -a été plus rude 


dans la grande ville italienne que dans l’imperceptible cité francaise. 


Le maximum de froid de Paris parait avoir été devancé d’un jour 


entier par celui de Brignolles, car il s'est produit le 6 janvier, époque 


ov l’on a constaté 4 l’Observatoire impérial une température de 40 de- 
grés au-dessous de zéro. 
Nous sera-t-il permis de rappeler 4 ce propos que le journal fe 


-TQbservatoire semble vouloir combler une lacune que nous avons été 


le premier a signaler. 
Ainsi, le bulletin du 30 janvier mentionne la quantité d’eau tombée 


en diverses stations de France et d’Angleterre pour la troisiéme 


semaine de janvier.‘ 
Certainement chacun ee que cette inscription edt lieu d'une 
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- maniére régulicre pour toutes les stations francaises, lesquelles ne figu- 
rent encore qu'au nombre de quatre dans le tableau dont nous espe- 
rons la reproduction mensuelle. 

L’ Académie pontificale de Nuovo Linc#i propose, pour le prix annuel 
qu'elle décerne, la détermination des lzgnes rsothernes de Italie, de 
ses mers et desiles voisines. C’est, comme on peut le voir dans.nos 
chroniques de l'année précédente, la magnifique question que les 
fréres Shlogenweit ont résolue pour la péninsule de 1|’Hindoustan. 
C’est également une détermination dont nous avons essayé de faire 
- comprendre a plusieurs reprises l'importance, quoiqu’elle ne figure pas 
encore dans le Bulletin météorologique international. 

Evidemment, nombre de réformes dont les astronomes francais sen- 
tent le prix tout aussi bien que nous, doivent étre ajournées faute de 
fonds. Mais la presse indépendante ne saurait entrer dans des considé- 
rations de cette nature, ni supposer que la France ne soit pas assez 
riche pour doter convenablement une science véritablement francaise. 

Si on appliquait, par exemple, au service météorologique ce que 
l'on pourrait économiser en renoncant a placer des lignes sous-marines 
dans des conditions impossibles, M. Le Verrier pourrait certainement 
couronner le naissant édifice dont il a eu ’honneur de jeter les fonde- 
ments. 

Du reste, les travaux de “le en Allemagne, de Warren de la Rue, 
en Angleterre, ouvrent une voie toute nouvelle, par laquelle l'astronomie 
peut venir se joindre a la météorologie. En effet, la photographie sidé- 
rale permet de conserver des témoins irrécusables de l'état de Ja radia- 
tion chimique du soleil aux différentes époques de l'année. Roscoe‘! a 
méme employé ce procédé pour comparer, les unes avec les autres, les di- 
verses régions du soleil. ll a constaté un fait qu’Arago n’avait fait que 
soupconner, et démontré que l’intensité de la radiation chimique est 
bien loin d’étre uniforme sur tous les points du disque. A l’extrémité bo- 


réale de l’axe de rotation du soleil, elle n'est que les pa de la radia- 


tion centrale; et a Vextrémité australe, elle en est les ~~. Singulier 


mystére que cette prépondérance de la radiation saieiice de l’hémis- 
phére austral! Y a-t-i) quelque liaison logique entre ce fait extraordi- 
naire et celui bien connu de l'infériorité de température de Uhémis- 
_ phére correspondant de notre sphéroide terrestre ? 

Quoi qu’il en soit, nous espérons que la photométrie solaire ne tar- 
dera pas a se joindre 4 tous les renseignements nécessaires pour ar- 
river 4 une connaissance approfondie de la science du temps. 


4 Voir le numéro de novembre des Annales de Poggendorf. 
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Evidemment, les observations ‘du genre de celles de Roscoe sont — 


susceptibles de trés grandes et trés graves erreurs. Il serait bien diffi- 
- ile de soutenir que les savants chimistes aient obtenu une précision 


véritablement astronomique dans leurs évaluations; mais il ne faut 


pas croire que la mesure de l'intensité optique soit plus aisée ; les 


expériences de Zolner, dont le Bulletin international donne une inté- 
ressante analyse, nous fournissent la preuve de ce que nous avancons 
ici*. Se proposant de rendre comparables des observations d'intensilé— 
lumineuse faites par divers astronomes, l’auteur est obligé d’instituer 
une unité de la lumiére invariable, qui lui servira 4 comparer [’tm- 
pressionabilité de la rétine de chaque observateur. Son wnité lumineuse 
est une étoile artificielle dont il fait varier l’intensité et léclat. 

Cette méthode est a peu prés celle dont on pourrait se servir pour 
comparer l’impressionabilité de différents papiers sensibilisés, et pro- 


‘bablement la-recherche de la loi chimique serait moins om iquée 


que celle de la loi physiologique. 

L’astronométre de M. Zolner, dont nous n’avons pas eu malhenree- 
sement la description compléte, parait devoir s’appliquer, en outre, a 
la comparaison de l'intensité lumineuse des disques planétaires et des 
différentes nébuleuses. Le procédé d’observation paralt étre de projeter 
Uétotle artificielle au moyen d'un prisme sur le point lumineux dont on 
veut mesurer U'intensité, et den affaiblir U'éclat jusqu’a ce ne de- 
vienne invisible. 

‘Ce mode d’observation permet: de faire une trés belle expérience 


d’optique sidérale. En ‘effet, si on projette l’étoile artificielle dans le 


champ de la lunette a cété d’une étoile réelle, on produit aisément 


une image hybride moitié réelle, moitié artificielle, comme les 
spectres de M. Pepper. 


Si l’on fait varier progressivement la. teinte de Tétoile artificielle au 
moyen d’un ¢olorimétre, on verra l’étoile réelle perdre sa teinte nor- 


“male et prendre successivement toutes. les nuances complémentaires 


-de celles que l’opérateur donne:a |'étoile fantéme. 

‘Nous ne demianderons ‘donc pas ‘si M. Zolner exagére involonfaire- 
ment la portée de sa belle découverte, quand il n’exclue pas, de ses 
comparaisons, méme les yeux affectés de daltonisme. I] nous suffira 
de faire remarquer que:'ce bel appareil semble donner raison aux su- 
blimes inductions d’Herschel; car ce grand astronome a prétendu, - 


1 Le compte rendu est di 4M. Wolf, astronome de l’Observatoire de Paris, 
qui est lui-méme un observateur trés distingué. 
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comme on ne l'ignore pas, que la magnifique association de teintes des 
étoiles doubles n’est qu’une splendide illusion. 


Voila donc une poétique association: de nuances qui semble dis- 


paraitre, mais, par compensation, nous voyons les lois de M. Che- 


vreul généralisées. Le contraste des couleurs, comme |’attraction new- 
tonienne, est étendue aux limites les plus reculées des cieux! 
Nous devons au correspondant parisien du Liverpool Journal quel- 


ques remarques fort intéressantes, sur l’explosion d'un navire qui a 


sauté le 145 du mois dernier dans la Mersey. Le bruit formidable 
produit par la détonation de 11,000 kilogrammes. de poudre, s’est 
emendu dans certaines directions, jusqu’a plus de 140 kilometres du 
lieu du sinistre. Le son a mis environ dix minutes 4 parcourir cette 
distance. La vitesse moyenne déduite de cette observation, néces- 
safrement grossiére, est d’environ 233 métres, c’est-a-dire notable- 
ment inférieure a celle qu’ont donné les expériences de l’Académie des 
sciences de Paris. Faut-il en conclure que la rapidité de la transmis- 
sion du son diminue 4 mesure qui on séloigne du lieu d’ emission et 
des ondes sonores ? 

Faut-il croire que cette vitesse tient, dans une certaine mesure, a 
la nature du corps sonore mis en vibration? 

-Faut-il croire que le capitaine Parry ne s’est pas trompé, quand il 
nous raconte qu'il a entendu le commandement de feu arriver 4 son 


oreille, bien apres la détonation de la piéce d’artillerie servant a ses 
expériences ? 


La théorie dynamique du son est soumise, de l'autre cété du détroit, 


a.une foule de discussions trés intéressantes qui permettront sans 
doute de répondre prochainement 4 toutes ces interrogations. 

Un rédacteur du Philosophical Journal a écrit de trés longs mémoi- 
res pour démontrer que ce phénomene de la propagation du son n'est 
point aussi simple qu’on le croit communément. Ce savant pense 
qu'il existe deux espéces différentes d’ondes sonores voyageant avec 
deux vitesses différentes. La premiére serait donnée par une expres- 
sion logarithmique‘ et pourrait par conséquent dépasser toute limite. La 
seconde, au contraire, dépendant des lignes trigonométriques, ne pour- 
rait atteindre la limite inférieure donnée par l’équation précédente, 
de sorte que jamais les deux vitesses ne sauraient se confondre?. 

Cette théorie a été énergiquement combattue par un mathématicien 
américain; mais la grande explosion de Liverpool vient nous montrer 
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4qwil y a plus de choses dans l’acoustique que nos auteurs classiques 
_ Les différents récits que le savant correspondant du Liverpool Jour- 
nal a mis sous nos yeux prouvent que la portée du son de l’explosion a 
été prodigieusement variable, suivant la direction. En voyant qu'elle 
a varié du simple au décuple, on se demande si Ja seule influence du 
vent est suffisante pour expliquer des différences aussi prodigieuses. 
Autre fait bizarre: certaines personnes dignes de foi prétendent avoir 
entendu distinctement une seconde explosion se produisant environ un 
quart d’heure aprés la premiére, et paraissant descendre des espaces 
célestes. On se demandera naturellement s'il est possible d’expli- 
quer la présence de cet écho aérien au moyen des lois connues. 
Pourquoi ne point supposer que la vitesse de propagation des ondes 
sonores dépend de la nature du milieu gazeux dans lequel elles se dé- 
placent? Si le milieu est double, comme il arrive lorsque l’air ren- 
ferme de la vapeur G’eau, le son se transporte dans l’air et dans la 


vapeur d’eau avec deux vitesses distinctes. S'il est assez énergique — 


pour étre entendu d'une station éloignée du point de départ, il y aura 
donc dédoublement et production d’un phénoméne analogue a l’écho. | 
La formule que le professeur Challis a publiée pour calculer la vi- 


_ tesse du son dans différents milieux, donnerait raison a cette maniére 


de rendre compte de ce singulier phénoméne. | 
Comme on le voit par ce qui précéde et par les faits que nous avons ~ 
cités dans nos précédentes chroniques, des observations de chute mé- 
téoriques, d’ascensions aérostatiques et d’explosions extraordinaires, 
soulévent une foule de questions relatives a la vitesse du son. 
Nous ajouterons que les attaques les plus vives sont dirigées contre 


Ja théorie que Laplace, Poisson et Biot ont contribué a édifier. 


Non-seulement on adresse a la correction de Laplace des critiques. 
qu’on ne lui a point épargnées lors de sa fondation’, maisle professeur 
Potter conteste le résultat des expériences de Clément et Desormes, 
ainsi que celles de Gay-Lussac et Welter. Laisserons-nous les physi- 


-ciens anglais démentir une théorie que la science nationale se félicitait 


d’avoir établie sur des bases inébranlables? 
- Commele professeur Le Conte le fait trés sagement remarquer, 7! ne 
faut attribuer aucune valeur décisive aux résultats de Uanalyse, lors- 


1 Tl y a, comme on le sait, alternative d’ondes condensées et d’ondes dilateées, 
si )’élasticité de. l’air @st accrue par la chaleur de la compression; elle est 
diminuée par le froid de la dilatation. On aurait donc pu, disent certains criti- 
ques, ped aged avec une égale facilité une diminution d’un siziéme, si on ayait 
considéré la pepe des ondes dilatées et non phus celle des ondes condensées. 
Qui prouve que l’oreille est sensible aux secondes et n’entend pas seulement les 
premiéres? Le professeur Le Conte, qui a entrepris la défense du travail de nos 
compatriotes, entre dans des considérations trés ingénieuses sur lesquelles neous 
aurons occasion de revenir. 
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qu tis ne sont pas susceptibles d’une initerprétation rationnelle, ou lors- 
gu’il est impossible de les soumettre a une vérification directe. 

Des expériences systématiques doivent donc étre instituées dans des 
circonstances trés variées pour rectifier, abandonner ou confirmer les 
théories actuelles. Sera-t-on condamné a dire que l'Académie de 
1864, dans l’dge des ballons e¢ de U'électricité, n'a pas trouvé les 
moyens de reprendre les expériences que ses prédécesseurs avaient 
exécutées avec une précision si remarquable pour une époque ow la 
science n’avait a sa cies. toeriee aucun de ces organes du progrés phy- 
Sique? 

Hélas! ce qui s'est passé dans la séance du 4°" février nous donne 
lieu de craindre que la politique de non-intervention ne domine dans 
les conseils de notre sénat scientifique. 

C’est en vain que les autorités de la ville de Pise ont convié l'Institut 
a la collaboration du troisiéme anniversaire séculaire de la naissance 
de Galilée; c’est en vain que l’on,a annoncé la présence de délégués 
de presque toutes les sociétés savantes d'Italie et d’Europe a cette in- 
téressante solennité! Aucun des académiciens présents 4 la séance n’a 
élevé la voix pour demander ce que I'Institut avait l’intention de faire, 
M. le secrétaire perpétuel n’a pas méme daigné faire insérer aux 
comptes rendus une ligne de réponse 4 cette communication ! 


Voudrait-on que la France studieuse fat inconsolable de la perte d’A- 
rago? 


ill 


L’événement scientifique le plus considérable de la quinzaine qui 
vient de s’écouler est sans contredit l’ouverture du cours de M. Ber- | 
thelot. Cette solennité avait attiré dans l’'amphithéatre de chimie du 
-collége de France un nombreux et brillant auditoire, au milieu des- 
quels nous avons reconnu surtout des notabilités de la presse non 
scientifique et des illustrations parlementaires. La chaire avait donné 
Yhospitalité 4 plusieurs académiciens, qui, ayant patronné M. Berthelot 
devant l’administration, complétaient leur ceuvre en l’accompagnant 
en face du public, juge d’autant plus redoutable qu'il est animé d'in- 
tentions plus bienveillantes. Les regards se tournaient de toutes parls 
‘sur M. Renan, qui semblait se consoler de son exil momentané en. 
jouissant du triomphe de son ami et correapommant de la Revue des 
Deux Mondes. 

Apres nous avoir montré la chimie organique remontant aux recher- 
ches du breuvage de l’immortalité, et prenant naissance 4 la cour des 
empereurs de la Chine, le professeur a fait comprendre le caractére 
de la période moderne. Il a indiqué l'influence de Lavoisier, devan- 
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cant de neuf ans seulement. les principes de 89, et opérant dans la 
science, 4 lui tout seul, une révolution aussi radicale que l’Assemblée 
constituante tout entiére dans la sphere de la politique.. 

Le savant professeur a trés nettement indiqué l'instabilité essen- 
tielle des théories actuellement en honneur, chacune d'elles partici- 


pant forcément a état d’incertitude qui regne dans toute science 


core a constituer. Dela résulte évidemment la nécessité de la création 
d'un enseignement progressif, bien différent de l’enseignement clas- 
sique, lequel est ee impuissant pour rendre un pareil ser- 
vice. 


Dans une branche des connaissances humaines od la tradition n’a 


‘pas encore eu le temps de jeter des racines s¢rieuses, le professeur — 


peut encore adorer ce qu’il a commencé par briler, et briler aussi ce 
qu’il a commencé par adorer. La science en est encore a l’dge des 
surprises, des aventures. C’est en cet état qu’elle appartient au collége 
de France, qui a été institué, il y.a plus de deux siécles, pour fonder 
des études qui ne faisaient pom. encore partie de l’enseignement clas- 
sique. | 

Aprés avoir exposé ‘prillamment une rapide histoire des progres 
de la chimie organique, M. Berthelot a rendu hommage, comme il le 
devait, 4 ses patrons, les savants éclairés dont l'initiative a permis 4 


M. Duruy de rétablir la chaine des temps et de rester fidéle 4 la tradi- 


tion de Francois le". Parmi ces hommes éclairés figure en pre- 
miére ligne M. Balard, dont le nom a été couvert d’applaudissements, 
car, titulaire de la chaire de chimie, qu'il remplit, l'on sait avec quel 
talent, M. Balard n’a pas craint de laisser démembrer son domaine. I] 
a provoqué la création d'un enseignement, qu'un savant médiocre 


edt pu craindre comme un empiétement. Mais l’empire de la vraie — 


science est bien différent des royaumes temporels : il laisse de la 
place pour toutes les ambitions légitimes, et grandit souvent méme 
en se rapetissant. | 

Pourquoi M. Berthelot n’est-il pas sorti du régne scientifique 
pour rendre hommage a un homme qui, quoique étranger ala pro- 
fession chimique, a plus fait pour la chimie que bien des praticiens 
émérites ? Alors que Berzélius professait l’existence de la force vitale, 
que le grand Gerhardt hésitait, que M. Berthelot était 4 peine assis sur 


les bancs tle I’Ecole normale, le célébre auteur de la Philosophie posi- 


tive posait doctrinalement Jes bases de l’évolution de la science a la- 
quelle M. Berthelot devait coopérer avec tant d’éclat. Auguste Comte 
écrivait, il y a vingt ans, qu’il faut considérer les corps indépendamment 
de leur origine, et gu’il est @’établir une distinction entre 


qui proviennent des organismes animaus et ceus qui de na- 
ture animée. 
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Le fondateur de la doctrine positive fil de la chimte organique en 
affirmant dogmatiquement la nécessité logique de ramener tous les 
phénoménes 4 l’action des mémes causes. M. Berthelot a fait spon- 
tanément du positivisme de l’ordre le plus élevé, en disant que toutes 
Tes sciences concourent a démontrer que l'influence des causes actuellement 
existantes suffit pour exprimer la génération du monde et de tous les 
étres ou objets qui le peuplent. 

M. Berthelot a couronné cette belle séance en exécutant la magni- 

fique expérience qui lui est due, et qui suffirait pour lui assurer une 
-giloire durable. I! a combiné instantanément devant l’auditoire impres- 
sionné le charbon de deux électrodes de charbon avec une atmosphére 
@hydrogeéne au milieu de laquelle ils se trouvaient plongés. Aussitét 
que le passage du courant s’est manifesté par la vive lueur de I’arc 
voltaique, la réaction a commencé; elle s’est exécutée avec la plus © 
grande régularité et la plus admirable précision. Le gaz fabriqué 
devant l’auditoire se montrait a tous en laissant un dépdt d’une cou- 
leur rougeatre dans le flacon qui avait été disposé pour le recevoir. 
Mais n’est-ce pas, en quelque sorte, calomnier l’électricité que de 
l’exclure du phénoméne, que d’annoncer que la réaction est due uni- 
quement 4 la haute température que produit le passage du courant 
@une pile de cinquante éléments de Bunzen ? 

Il est clair que tous les agents dynamiques sont susceptibles de se 
transformer les uns dans les autres, et que !’électricité peut donner de 
la lumiére, du magnétisme, de la chaleur et du mouvement. Cependant 
les formes actuelles que revét la Puissance, ce Protée plus insaisissable 
que le dieu de la fable, méritent d’étre distinguées soigneusement les 
unes des autres, avec autant de soin que si la théorie de l’équivalence 
des forces naturelles n’était pas inventée. 

Ce n'est peut-étre pas sans raison profonde que l'électricité se trouve 
dans l’expérience fondamentale de M. Berthelot, c’est-a-dire a l’ori- 
gine méme des synthéses organiques. S'il était prouvé que l’interven- 
tion de ('électricité est indispensable pour accomplir les actions attribuées 
autrefois au fluide vital, il faudrait peut-étre en conclure que ce qu'on 
désignait sous le nom de fluide vital n’était, en réalité, que de Vélectri- 
cité dégagée dans ces admirables piles qui constituent les étres organisés. 

L’intervention du fluide électrique, malgré le vague qui accompagne 
nécessairement ce mot, ne réveille aucune i‘e dont ja superstition 
puisse s’emparer, car l’électricité est une force que nous savons pro- 
duire et manier avec autant de sureté et de sécurité que la lumiére et 
la chaleur. L’électricité mérite donc de figurer dans la science méme 
lorsqu’elle est arrivée a l'état positif, aprés avoir traversé 
les périodes antérieures de son développement.. 

Nous reviendrons prochainement sur ces considérations 4 propos du 
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cours d’électricité médicale de M. Hiffelsheim, dont nous avons déja 
parlé avec éloges dans une de nos précédentes chroniques, et sur le- — 
quel nous serons obligé de revenir. Aussi demanderons-nous la per- 
mission de nous borner pour le moment a enregistrer quelques ré- 
flexions, que nous croyons assez interessantes pour étre soumises a 
nos lecteurs. 

Nous avons vu avec une vive satisfaction M. Berthelot faire une 
brillante application de la loi de l’enchatnement encyclopédique des — 
sciences. ll a fait entrevoir, a la confusion visible d’un certain nombre 


des académiciens qui lui faisaient cortége, que la science des mathé- 


matiques pures et de la physique générale semblait constituée sur des 
bases définitives, que l’ére des grandes inventions semblait fermée 
dans ces branches adultes des connaissances humaines. : 

Les grandes et fécondes découvertes sont réservées, dans tous 
les ages, aux pionniers du far west, aux hommes qui abordent de 


nouveaux rivages, aux esprits généreux animés de la virtualité créa- 


trice, aux savants qui savent comprendre Képler, parce qu’a des de- 


grés différents, ils sont de sa famille intellectuelle ! 


Deéemontrer ce que d'autres ont découvert est une ceuvre digne des 
plus grands éloges; c’est un travail utile, honorable, indispensable, 
mais enfin c’est une ceuvre de patience et d'industrie bien plus que 
d'initiative et de génie. Ces calcuiateurs, subordonnés par la nature 


_ méme de leurs occupations, doivent se contenter d’admirer ceux dont 


ils suivent les traces 4 grands coups d’équation. Qu’ils ne blasphément 
pas contre les véritables grands hommes en leur reprochant d’avoir 
négligé de démontrer les vérités qu'ils ont proclamées avec une 
admirable lucidité d’esprit, et qui, s'ils n'ont pas toujours leur raison, 
ont su montrer jusqu’od la raison de l'homme peut parfois 
lancer. 

Nous trouvons dans un nouveau travail de M. Freeland, inséré au 
numéro de décembre d’une revue américaine, Continental Monthly, 
l'éloquente déduction des vérités:précédentes. L’auteur fait admira- 
blement comprendre la puissance de la démonstration déductive, c’est- 
i-dire a posteriori de principes entrevus instinctivement par un philo- 
sophe ou un savant. [l est clair que la méthode déductive ne suffit pas 
4 entrainer la. pleine conviction dans tous les esprits, et que la mé- 
thode régressive est indispensable pour bien tirer parti des découvertes 
(lont la portée réelle ne peut étre comprise du premier coup. Mais il 
est clair aussi que l’exercice de cette logigue transcendante des esprits 
éminents est susceptible d’étre étudiée en soz, et que la loi des raison- 
nements a priori peut étre éiablie sur des bases logiques inébranlables. 

Evidemment, il faut craindre qu'un dangereux mysticisme scienti- 
fique ne vienne saisir les intelligences les plus élevées. Mais il faut 
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encore oping redouter que le pédantisme et la routine ne fassent dé- 
serter les grandes voies ou les platoniciens ont saisi de si sublimes vé- 
rités. 

En d’autres termes, la réduction de toutes les conceptions a Vétat 
 positif est un des résultats de la culture progressive. Mais tant que le 
progrés ne sera pas un vain mot, |l’on verra constamment s’ouvrir des 
horizons nouveaux. Il y aura toujours des mondes a conquérir pour 
les penseurs d’élite, mondes, nouveaux dont le corps des ponts et 
chaussées de la raison moderne met des siécles a s’emparer. 

Nous annongons avec plaisir que notre savant .collégue, le docteur 
Bertillon, reprendra cette aunée, le dimanche 414 février, ses entre- 
liens sur l’anatomie et sur la physiologic comparées et a 
Vhygiéne de la famille. 

Ces entretiens, destinés aux gens du monde, et plus particuliérement 
aux dames, auront pour objet d’exposer, en quinze a dix-huit séances, 
_. état actuel des connaissances sur les principaux phénoménes de la 

vie. 

Les piéces anatomiques du docteur Auzoux, quelques autres collec- 
tions et des dessins rendront cette exposition plus facile et plus at- 
trayante, et nous ne doutons pas qu’elles n’aient le méme succés 
qu’elles ont si légitimement obtenu toutes les années précédentes. 

La premiére séance est fixée au dimanche 14 février, a deux heures. 
Les suivantes auront lieu tous les dimanches, a Ja méme heure, dans un 
des salons du Grand-Orient de France, rue Cadet, 16. . | 

Ces entretiens commenceront toujours 4 deux heures trés précises. 

Nous voyons, dans un journal ordinairement bien renseigné, que 
des dames signent en ce moment une pétition pour étre admises aux 
cours de la Sorbonne, dont elles sont exclues par égard sans doute 
pour la Faculté de théologie. Nous n’avons pas hesoin de dire que l'ap- 
pui de la Presse scientifique des deux mondes est acquis a cette légi- 
lime demande. 

Nombre de dames suivent avec plus grande assiduité 

les cours du Collége de France, du Jardin des plantes, de l’Ecole des 
langues orientales et du Conservatoire des arts et métiers. Il y a donc, 
- pour ainsi dire, un droit acquis en leur faveur, et elles peuvent dire 
avec assurance, aux portes de la vieille Sorbonne : Sésame, ouvre-toi! 
Bientot, sans doute, l'on refusera de croir:: qu'il fut un temps, dans 
cet intelligent pays de France, o4 Sophie Germain n’aurait pu suivre 
les cours ni de Lamé, ni de Duhamel, ni de Serret! | 


IV 


-Malheureusement, nous ne pouvons nous dispenser de dire quel- 


| 
| 


‘lui fera certainement autant de mal que l’abbé Nomotte. Mais qu'il 
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ques mots du discours par lequel M. de Carné a pris possession du 


siége de M. Biot dans l'illustre assemblée. En effet, on n’a pas oublié 


les circonstances qui ont accompagné l’élection de cet historien, nré- 
féré aux plus illustres candidats. 


Si les véritables savants qui avaient concu la malencontreuse pen- 


sée de se présenter aux suffrages de |’Académie francaise avaient 


besoin de godter le plaisir des dieux avant la séance du 4 février, ils 


‘se déclareraient suffisamment vengés apres la triste cérémonie dont 


nous avons 4 rendre compte. Les futurs collégues du récipiendaire 


ayant compris qu’ils étaient obligés de le répudier au moment méme 


ov il venait prendre rang autour du tapis vert qui assiste hebdoma- 


-dairement aux séances des quatre académies. 


Le directeur de l’Académie francaise, le placide M. Viennet, salue le 


patient, dont le triomphe se change rata CTUPBA en supplice par ces 
fulminantes paroles : 


Je crains qu’on ne m’accuse de louer vos idées, et tl m’est — de 


ne pas en décliner la solidarité. 


Quel chatiment pour le panégyriste de la Saint-Barthélemy ! mais 
aussi quelle lecon pour |l’Académie et aussi pour M. Biot, car l’éloge 
sorti de la bouche de l’ami des croisés est la plus sanglante satire que 
l'on puisse infliger au compagnon de Humboldt et d’Arago! 

M. de Carné oublie presque que le jeune Biot a servi la patrie - 
comme volontaire en 1792; mais il insiste avec une complaisance fort 
explicable sur les croyances de ses derniéres années. I félicite du 
bout des lévres l’expérimentateur ingénieux de ses découvertes en 
optique, mais il ne tarit pas d’éloges pour rappeler sa fidélité a la 
théorie de I’émission newtonienne. | 

M. de Carné, I’historien des royautés déchues, ne pouvait marchander 
son admiration a ce travers d'un grand esprit. Fidéle 4 ses principes, 


‘il ne réserve pas ses phrases les plus éloquentes pour célébrer la pers- 


picacité du traducteur des livres chinois ‘ il se pame d’aise en rappe- 
lant que M. Biot a nié avec une assurance singuliére la science des 


=prétres égyptiens. Tl croit dofmer de la force 4 la these développée 


par l'auteur des Mémoires sur le zodiaque de Denderah ensinvoquant 


Vautorité de Cuvier, comme si la machoire de Moulin-Quignon n’avait 
- pas été arrachée aux sables les plus anciens du monde quaternaire 


depuis le jour ou le plus savant des courtisans a été enlevé a la 
science et au Conseil d’Etat. 


Ne sutor «ltra crepidam. 


Que M. de Carné contente déchirer Voltaire d laides proses; il 
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i) gui de toucher aux choses saintes, 4 celles ov domine la raison. 
Le discours que M. Duruy a prononcé dans la distribution des prix 
des sociétés polytechniques et philotechniques est inspiré par des prin- 
cipes bien autrement féconds. Le ministre de l’instruction publique 
_ fait preuve de la sympathie la plus large et la plus vraie pour les. 
classes laborieuses. 

M. Durvy a courageusement Timsuffisance de Tenseigne- 
‘Ment primaire, dont l’absolue nécessité est révoquée en doute par de 
- faux libéranx. [l a attiré l’attention du nombreux auditoire qui se pres- 
sait autour de lui sur la nécessité d’organiser l’enseignement profes- 
sionnel de maniére 4 agrandir la sphére des connaissances posi- 
tives de chaque coopérateur del’ industrie et de l’étendre bien au dela 
des besoins immédiats de sa profession quotidienne. C’est ainsi que les 
dignes prolétaires peuvent ¢tre initiés 4 la vie sociale et trouver autre 
chose qu’un labeur répugnant dans leur tache habituelle. Le ministre 
cité les.sinistres paroles de La Bruyére, caractérisant en ces termes 
les temps chers 4 M. de Carné, et sans douie: aux académiciens qui 
Yont recruté : 

« On voit certains animaux farouches, des males:et des femelles, ré- 
pandus dans les campagnes, noirs, livides et tout brilés par le soleil. 
attachés a la terre qu’ils fouillent avec une opinidtreté inconcevable. 
Ils ont une voix articulée, et quand ils se lévent sur leurs pieds, ils- 
montrent une face humaine: en effet, ce sont des hommes. Ils se reti- 
rent la nuit dans des taniéres, ou ils vivent de pain noir, d’eau et de 
racines. » 


V 


On nous permettra de revenir en deux mots sur l’esquisse nécrolo- 
gique que nous avons donnée de M. Plana. En effet, on se ferait une — 
idée bien incompléte du mérite de ce savant, si l'on ignorait que 
le 24 juin 4863, c’est-a-dire six mois 4 peine avant d’étre enlevé a la 
science, il donnait lecture; 4 ]’Académie de Turin, d’un Mémoire qui 
comptera au nombre de ses plus beaux titres scientifiques. 

Nous devons remercier le savant secrétaire perpétuel d’avoir fait 
connattre au public la substance de ce beau Mémoire, quoique pos- 
thume pour la France ; de nous avoir montré que le génie de Plana 
avait démontré l'existence d'une mer libre aux extrémités des deux 
poles de la terre. 

Mais si Plana n’était pas mort, saurions-nous par les comptes rendus 
que Uintensité moyenne de la chaleur solaire, qui décroit depuis Véqua- 
teur jusqu’au cercle polaire, croit, au contraire, depuis le CERCLE POLAIRE 
jusqu’au lui-méme ? 
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En aucune facon, car nous voyons que de trés beaux mémoires de 
Plana, tels que celui qui fut communiqué en 1861, ne figurent que par 
leurs titres dans les comptes rendus. On sait que le successeur de Four- 
rier s'est préoccupé de déterminer les lois de la formation de l’anneau 
d’aérolithes situé entre Mars et Saturne, mais personne n’a pris la 
peine de résumer pour le public francais cette opinion si précieuse. 
C’est traiter légérement un des huit associés de notre Institut; nous 


- essayerons de combler prochainement une aussi déplorable lacune. 


L’Académie vient de faire encore deux pertes trés regrettables. La 
premiére, dans la personne d'un de ses membres les 
plus regrettables, le célébre Henri Rose. | 

Ce laborieux collégue de Mitscherlich 4 l'Université de Berlin n’a 


pas montré une vieillesse moins laborieuse, car huit jours avant sa 


mort, qui a eu lieu le 27 janvier, il faisait encore sonecours de chimie 


- analytique devant un nombreux auditoire. 


Henri Rose appartenait 4 une famille de chimistes, et son grand- — 
pére paternel, Valentin, a laissé dans la science un alliage qui porte 
encore aujourd’hui son nom. Mais il n’appartenait en aucune facon a 
l’école de ceux qui sont indifférents aux dangers ou aux malheurs de 
la patrie, et qui croient que la science dispense d’exposer son sang 
pour la liberté. Lorsque le Tugendbund réunit sous ses drapeaux |'élite 


de la jeunesse allemande, Rose et ses trois fréres combattirent pour la 


liberté. Le chimiste figuraif 4 Leipsig dans les bataillons d’étudiants. 
Une fois Allemagne délivrée du joug étranger, Henri Rose reprit 
ses*travaux et se rendit 4 Stockholm, pour étudier pendant toute une 


année sous la direction de l’honnéte Berzélius. C’est 4 cette école que 


Rose apprit cette conscience scientifique dont il a donné un des plus 
beaux exemples que l'on puisse imaginer. Peut-étre n’a-t-il pas décrit, 
dans toute sa’ vie, une seule expérience qu'il n’ait exécutée de ses 
propres mains et dont il n’ait fait varier les conditions de toutes les 
maniéres possibles. 

Ce fait explique l’immense succés de son a Monuel dechimieanalytique 


quiaeu les honneursde plusieurs éditions successives, non-seulement en 


allemand, mais dans lesautres languessavantes. Les travaux personnels 
& Rose sont disséminés dans les Annales de Poggendorf, dont il était un 
des collaborateurs les plus assidus. Peut-étre une traduction francaise — 
viendra-t-elle bient6t mettre 4 la portée de nos chimistes des recher- 
ches dont l’utilité est inestimable, car ce que Rose a vu ne sauraitt étre 
démentt. On peut accepter sans contrédle ses inestimables expériences. 

Henri Rose laisse un frére géologue distingué, et dont le nom — 
est & peine moins célébre. Gustave Rose a applique & une branche des 


sciences naturelles les qualités d'esprit qui distinguaient si éeminem- 


ment son frére, mais il ne lui est en rien inférieur. 
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Enfin, VAcadémie vient de perdre un des membres de la section de 
’ mécanique, M. Clapeyron, célébre par son beau Mémoire, publié en 
1834 dans le Journal de l’ Ecole polytechnique, sur la puissance motrice 
de la chaleur. Ce n'est pas sans émotion que nous avons feuilleté ce 
Mémoire, qui se trouve a cété de celuide M. Lamé, avec lequel il était 
lié d'une si étroite amilié. On n'a pas oublié, en effet, que MM. Lamé 
et Clapeyron avaient quitté tous deux la France pendant les plus tristes 
années de la Restauration, et qu’ils avaient essayé de faire, en Russie, 
la propagande de nos arts et de nos sciences. Pendant que M. Lamé 
présidait lorganisation de l’école militaire d’Odessa, son collégue. 
s'occupait de tracer des routes dans cet immense empire, qui n'est ci- 
vilisé que par euphémisme, et devancait la grande Société des che- 
mins de fer russes d'une trentaine d’années. 

Les théories exposées par M. Clapeyron dans son principal Mémoire 
ont singuliérement vieilli, car le beau travail de M. Clapeyron n’est 
que la mise en équation de la doctrine de Sadi Carnot. 

Personne aujourd’hui n’assimilerait plus le passage du calorique 
d’un corps dans un autre 4 une véritable chute d'eau, et ne dirait : le 
calorique en passant dans un corps, 4 une température moindre en descen- 
dant dans l’échelle thermométrique, peut produire un certain effort méca-— 
nigue. 

Mais le propre des travaux empreints d’un véritable esprit de positi- — 
visme est d’étre incorpore définitivement dans la science méme lors- 

qu‘ils correspondent a une phase transitoire de |’évolution coilective. 

Du reste, la théorie de l’éguzvalent mécanique, sous sa forme actuelle, 
se trouve contenue, au moins en germe, dans ces belles paroles de 

- Clapeyron : Jd y a perte de force vive toutes les fois qu’tl y a contact entre 
des corps de températures différentes. 

Des feuilles, qui ne négligent aucune accasion de flatter les grands, 
ont fait remarquer que le fauteuil de Clapeyron avait été occupé jadis 
par Napoléon Ie. Mais quel lustre a apporté a la gloire du vain- 
queur d’Austerlitz le titre de membre de l'Institut? Quel éclat a ap- 
- porté aux séances de l'Institut la présence d’un membre qui s’en- 
tendait mieux a faire manceuvrer la grande armée que des équations ? 

La place que Clapeyron laisse dans la mécanique ne semble-t-elle 
pas devoir étre réservée 4 un de ses successeurs, qui, méme dans notre 
pays ou les recherches abstraites sont rares, sont plus nombreux qu’on 

‘ne le pense? 

M. Hirn, le célébre expérimentateur de la Société industrielle de 
Mulhouse, ne s'est-il pas fait connaitre par des expériences dignes du 
plus haut intérét? M. Reech, le laborieux ingénieur de la marine, 
n’a-t-il pas publié de trés profondes études sur la théorie dynamique 

de la chaleur? Enfin, M. Verdet nr’: ‘-il pas publié un lumineux traité 
Tome — 16 février 1804. 14 
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dans lequel la théorie de l’équivalent mécanique de la wer est oils. | 
sentée d'une maniére tout 4 fait magistrale? 

La lecture du remarquable opuscule dont nous avons rendu compte, 
il y a quelques mois, dans ce recueil, a suscité une nouvelle réclama- — 
tion pour la gloire de la découverte. du grand principe de l'équivalent 


Inécanique de la chaleur. 


M. Coleding, de Copenhague, appuie ses prétentions par la publica- 
tion d’un ouvrage qui parait avoir vu le jour en 1843, et qui est resté 
tout a fait inconnu, parce qu'il était écrit en danois, langue que per- 
sonne ne lit, excepté un petit nombre d’érudits et les mdigénes. Nous 
ne pouvons discuter en ce moment les droits de M. Coleding 4 la prio- . 
rite ; mais il nous parait que l’oubli dans lequel était son ceuvre est la 
condamnation du trop grand nombre d'‘idiomes qui sont encore en 
usage. ll est clair que la tendance des petites langues est de dispa- 


-raitre, comme disparaitront les petites nationalités qui émaillent en- 


core la carte de l'Europe pour le plus grand agrément de la diplo- 
matie. 

Nous trouvons, dans |'’#lectricien de Londres, des détails sur la vie 
homme qu'on pourrait appeler le pére de |’électricité sous-ma- 


rine, et qui doit, en quelque sorte, 4 la France, les succés qu’il a ob- 


tenus dans son utile carriére. John Watkins Brett est mort, a la fin de 
l'année derniére, a lage de quarante-huit ans, aprés avoir dirigé ou 
projeté une foule d’entreprises télégraphiques, parmi lesquelies figurent 
toutes celles qui, a plusieurs reprises, ont préoccupé l’opinion, telles. 
que les lignes de Douvres 4 Calais, de Douvres a Ostende, de Valentia 
a Terre-Neuve, de France en Algérie en passant par la Sardaigne. 

Rappelons, avec quelque fierté, que la premiére de toutes ces entre- 
prises, celles de Douvres 4 Calais, n’aurait pas eu lieu sans la bien- 
veillance avec laquelle le gouvernement francais accorda 4 un Anglais 
ce que le gouvernement britannique lui avait refusé, sans doute pour 
montrer que le proverbe : Nul n'est prophete dans son pays, était égale- 
ment vrai des deux cétés du détroit. | 

De toutes ces lignes sous-marines, un petit nombre a seul réussi 
manicre compléte; eependant, c'est un beau résultat que 
d'avoir démontré la possibilité d'un échange de dépéches entre les 
deux continents. On doit encere.a John Watkins Brett la création de 
laiigne de Londres a Manchester, -& Birmingham et a Liverpool. — 
Sans doute un grand nombre d’années ne s’écouleront pas sans que — 
les:autres réves de sa vie si active n’aient été réalisés. Probablement, 
latélégraphie céti¢re viendra remplir |'office auquel l’électricité ma- 


rine n'est point propre sans relais intermédiaires, et ne tardera point . 


a réunir aux capitales d'Europe I'Inde et l’Amérique ; toutefois, le 
succes certain de tentatives plus modestes ne fera pas oublier les dé- 
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péches échangées a travers les mers profondes. Malgré leur petit nom- 
bre, les télégrammes qui ont franchi l’abime suffiront pour immortali- 
ser le génie des hommes qui ont eu le génie de concevoir et d’exécuter 
ces admirables tentatives ; mais ils serviront en méme temps 4 mettre 
en évidence le peu de raison ou de science des ingénieurs qui ont per- 
sisté dans cette voie, alors que l’expérience l’avait radicalement con- 
damnée. Comme la vie de tous les grands inventeurs, celle de Brett a 
été laborieuse et agitée. Il ne lui a manqué aucune de ces vicissitudes 
qui semblent éprouver les caractéres d’élite. Son frére, qui vit encore, 
l’a aidé fraternellement dans la plupart de ses entreprises, et a fidéle- 
ment partagé sa bonne ou mauvaise fortune. 

Avant de consacrer au culte de l’électricité ses jours et ses veilles, 
Brett avait essayé de se faire un nom dans la peinture, et ses travaux, 
fruit de longs voyages, semblaient lui promettre un nom distingué 
parmi ses concitoyens. Heureusement, peut-¢tre, ses ceuvres périrent 
presque toutes dans le grand incendie qui dévora une portion de Bris- 


— tol pendant le cours de 1831. Cette catastrophe décida Brett 4 changer 


de carri¢re, apres avoir fait un voyage en Amérique avec une collec- 
tion d’ceuvres de grands maitres. Il revint en Angleterre un peu avant 
invention du télégraphe électrique, et il s’y trouvait encore lorsque 
cette grande découverte, enflammant son enthousiasme, décida de sa 
vocation définitive. | 
Jusqu’a la fin de sa carriére, Brett appliqua a sa conception cet 


amour du beau et du grand qui fit ses succés et ses revers, sa force et 


sa faiblesse. Ceux-la seuls sont nés pour les grandes choses qui sentent 
cette sublime attraction, car seuls ils méritent d’étre considérés comme 
les véritables créateurs du progrés moderne. 

Le Journal d’agriculture pratique nous apprend la mort de M. Pi- 
chat, directeur de l'Ecole impériale d’agriculture de la Saulsaie. Ce 
savant a rendu le dernier soupirle 23 janvier. [1 était né 4 Chavannes- 
sur-Surau, pres de Bourg-en-Bresse, le 14 juin 1815. Il avait succes- 
sivement dirigé les bergeries de Gevrolles et de Rambouillet et l’Ecole 
de Saint-Angeau avant d’étre appelé a la Saulsaie, ov il a recu, en ré- 
compense de ses travaux, la décoration de la Légion d’honneur. 

L’Académie des sciences a procédé a la nomination d'un correspon- 
dant de la section d’agriculture et d’économie rurale, pour remplacer 
M. Renault, mort, comme nos lecteurs ne l’ont pas oublié, dans l’ac- 
complissement d'une mission scientifique qui l’avait conduit en Italie. 

La section avait présenté trois hommes connus 4 des titres divers par 
leurs travaux en agronomie : en premiére ligne, M. Parade, directeur 
de l'Ecole foresti¢re de Nancy, et, en deuxiéme, MM. Corenwinder et 
Henri Mares, tous les deux collaborateurs du Journal d'agriculture 
pratique. M. Parade, auteur d'un livre devenu classique dans le monde 
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entier, le Cours élémentaire de culture des bois, créé 4 Ecole forestiére 
par M. Lorentz, a été nommeé au premier tour de scrutin a la presque 


unanimité des suffrages. 
| W. DE FONVIELLE. 


EXPERIBNCES NOUVELLES 


‘POUR CONSTATER L'ELECTRICITE DU SANG ET POUR EN MESURER LA FORCE 
ELECTROMOTRICE * 


Déja, le 27 juillet dernier, j'ai eu l‘honneur de soumettre a l’Acadé- 
mie des sciences le résultat d’expériences faites pour constater l’exis- 
tence de l’électricité du sang chez les animaux vivants. — | 

Ce travail a provoqué plusieurs objections. qui exigeaient une sérieuse 
attention. J’y ai répondu par des faits précédemment acquis a la science 
et par des déductions qui me paraissaient exactes. Ces preuves n’ayant 
point été considérées comme suffisantes, j'ai di faire de nouvelles expé- 
riences pour détruire les doutes existant encore dans l’esprit des 

Mais, avant de me livrer a de nouvelles recherches, j’ai cru néces- 
saire, afin de mieux connaitre les points faibles de mon travail, de sol- 
liciter l’avis et les conseils de toutes les illustrations scientifiques de la 
France et de l’étranger. Les réponses bienveillantes que j’en ai recues 
contiennent l’approbation la plus absolue du procédé expérimental que 
j'ai adopté; mais, dans plusicurs d’entre elles, le platine est considéré 
comme jouant un role dans la production des phénoménes électriques 
observes. 

Le platine, en effet, est un métal qui, par la prompte polarisation 
qu'il éprouve, modifie souvent les d'une expérience deélicate 
et peut méme en changer totalement ie caractére. 

1 Voir dans la Presse scientifique du 16 aott 1863 : Expériences constatant l’élec- 
tricité du sang chez !es animaux vivants. — Les articles déja publiés sur |’élec- 
tricité du sang sont : 1° Mon premier Mémoire inséré daus les Comptes rendus 
de l’Académie des sciences, tome LVII, n® 4, et reproduit dans la plupart des 
journaux scientifig es; — 2° Les objections de M. Je docteur Dechambre, pu- 

liées dans la Gazette hebdomadaire de médecine et de chirurgie, t. X, 7 aout 

1863; — 3° Lettre de M_ J. Béclard 4 M. Dechambre, Gazette hebdomadaire, 
idefh, tome X, 14 aodt 1863; — 4° Ma lettre 4 M. Dechambre, Gazette, idem, 
411 seplembre 1863; — 5° Lettre de M, 'echambre a M. Scoutetten, Gazette, 
idem, 18 septembre 1863; — 6° Ma leltre & M. J. Béclard; — Gazette, idem, 
tome X, 2 octobre 1863 ; — Réponse de M. J. Béclard, méme journal, p. 651; — 


7° Experiences nouvelles pour constater l’électricité du sang et pour en mesurer 
la force électromotrice; — Comptes rendus de l’Académie des sciences, tome 


-LXII, 0° 19, extrait, et le Mémoire entier dans la Gazette hebdomadaire, etc., tome 


X, 11 décembre 1863; — 8° De La Rive, Bibliothégue universe.le de Géuéve, 
20 novembre 1863, paste 279; — 9° Deuxiéme lettre a M. J. Béclard , Gazette heb- 
domadaire, tome XI, 1864. 
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Pour éviter cet inconvénient, M. le professeur Buff, de Giessen, M. du 
Bois-Reymond, de Berlin, d’accord en cela avec M. Béclard ', me con- 
seillérent tous deux de ne point mettre le platine en contact immédiat 
avec le sang; « car il serait d'un grand intérét scientifique, dit M. Buff, 
d’étudier cette question indépendamment de l'influence perturbatrice 
des électrodes. » Dans ce but, ces deux savants professeurs m’enga- 
gérent 4 modifier mes expériences de la maniére suivante : l'appareil 
 gecomposerait d’une auge en bois, divisée en quatre compartiments 
séparés par des membranes poreuses ; dans les deux compartiments 
du milieu seraient le sang rouge et le sang noir mis en contact, mais 
séparés par la membrane; dans les compartiments extr¢émes serait de 
l’eau faiblement salée ; ¢ ‘est dans ce dernier liquide que plongeraient 
les électrodes en platine—~ 

Cette disposition évite, en effet, le contact du sang avec les électro- 
des , mais le platine reste avec tous les inconvénients qui lui sont in- 
hérents. 

M. de La Rive et d'autres s physiciens illustres me proposerent d’em- 
ployer, pour électrodes, des lames d’or ou qd’ argent qui se polarisent 
beaucoup moins vite que le platine. 

Enfin, M. Matteucci, prenant intérét a la question, eut l’extréme obli- 
geance de m’écrire plusieurs lettres; dans l'une d'elles, en date du 
23 octobre dernier, il me propose d’abandonner tout a fait le platine et 
de le remplacer par des électrodes en zinc amalgamé plongeant dans 
une dissolution de sulfate de zinc saturée et neutre, procédé indiqué 
depuis longtemps dans ses ouvrages*. Voici la description de l’appa- 
reil, appuyée d'un dessin desa main. Lesélectrodes sont en zinc amal- 
gamé; le sang rouge et le sang noir sont mis dans un vase divisé en 
deux compartiments par une cloison poreuse ; deux autres vases con- 
tiennent une dissolution de sulfate de zinc saturée et neutre; des mé- 
ches de coton plongent dans l'un et l'autre sang ; deux autres méches 
de méme nature plongent dans la dissolution de sulfate de zinc ; ces 
méches sont rapprochées, jusqu’au contact, de celles qui sont dans les 
deux sangs; lesélectrodes en zinc sont également plongées dans la dis- 
solution ; un fil en laiton les relie au galvanométre, et le circuit est 
établi. 

Trouvant quelques inconvénients a plonger des méches de coton dans 
des liquides qui se coagulent, nous les avons remplacées par de petits 

vases poreux contenant la dissolution de sulfate de zinc. Cetle légére 
modification de l'appareil ne porte aucune atteinte au principe dans 


; i Deuxitme lettre du professeur Béclard, Gazette hebdomadaire, page 654, 
ome 


* Ch. Matteucci, Cours d'électro-phisiologie, p. 124. — Paris, 1838, in-8°. 
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lequel il est ¢tabli; elle ne fait qu’en rendre l'application plus facile, 


Figure 1, 


A, galvanometre ; B, fils conducteurs; C, C, vases contenant la dissolution de 
sulfate de zinc ; D, D, électrodes en zinc amalgamé; E, E, E, E, méches en 
coton ; F, auge en bois a deux compartiments contenant les deux sangs sépa- 

par une cloison poreuse. 


elle évite ou diminue linfluence des phénoménes d’endosmose. Voici 
notre appareil 


ii | 


— 


Figure 2. 


d yore. contenant le sang veineux; B, vase poreux contenant le sang ar- 
vases poreux contenant la dissolution du sulfate de zinc; 
D, es en zine amalgamé ; E, fils conducteurs se reliant au galva- 
nomeétire. 


Un grand vase en porcelaine, a large etna. de la capacité d'un 
litre et demi, a été rempli, 4 moitié, de sang veineux ; au milieu de ce 
liquide plongeait le vase poreux contenant 400 grammes de sang arté- 
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riel ; deux autres petits vases poreux, de soixante centimétres cubes de 
capacité, contenaient la dissolution de sulfate de zinc. Ces petits vases 
plongeaient en méme temps dans l'un et l'autre sang; les électrodes 
zinc plongeaient dans la dissolution et ne touchaient pas le sang. 

Dés que les électrodes, rattachées préalablement au galvanométre 
par des fils de laiton, pénétrérent dans le liquide, le courant s’établit 
— aussitét. Nos expériences furent faites le 29 octobre, 4 sept heures du 
matin, en présence de chimistes, de physiciens et de mareenee distin- 
gués. 

Le sang était fourni par un cheval fort 4gé, bien portant, mais des- 
tiné 4 étre abattu dans la journée. Le sang artériel sortait de la caro- 
tide droite en méme temps que le sang veineux s'échappait de la veine 

jugulaire gauche. Le vase poreux contenant le sang artériel fut plongé 
aussitot dans le sang veineux et tout l'appareil fut entouré d’eau a la 
température de 40 degrés centésimaux pour ralentir la coagulation. 

Les petits vases poreux contenant ta dissolution de sulfate de zinc furent 
-enfoncés jusqu’aux deux tiers de leur hauteur, dans l'un et l’autre 
sangs; les électrodes en zinc amalgamé y furent plongées lentement et 
simultanément, et aussitdt le courant se manifesta par la déviation de 
l'aiguille; il indiquait, comme dans les expériences antérieures, que le 
courant interpolaire était positif, allant du sang artériel au sang veineux 
a travers le galvanom(¢ctre. 

L’aiguille alla d’abord frapper l’arrét w linstrument, puis elle oscilla — 
et vint finalement se fixer au degré, oulelle se maintint d’une 
heure, bien que le sang fit complétement coagulé; aprés ce temps, 
l'aiguille descendit de quatre degrés, et nous cessames l’expérience. Le 
galvanometre employé était celui de Nobili, 1a bobine portant - mille 
tours. 
D’autres expériences, faites le méme jour, dans des iden- 
tiques, nous ont permis de mesurer la force électromotrice du sang, 
travail qui nous a paru indispensable pour compléter la démonstration 
d'un fait contesté, mais qui, je Vespere, sera désormais acquis a la 
science. 

Toutefois, il reste une objection déja faite et qu’on renouvellera sans 
doute : c’est qu'il n’est pas évidemment démontré que les faits se passent 
a l'intérieur du corps comme nous les observons lorsque le sang est sou- 
mis al’action de nos instruments. Cette remarque est juste ; aussi d’au- 
tres expériences, déja faites, devront-elles répondre a cette observa- 
tion. 

Les méthodes employées pour mesurer la force électromotrice ent 
beaucoup varié; en outre, jusqu’a ce jour on s'est rarement occupé 
d’apprécier lintensité des forces électromotrices torsqu’on n’avait pour 
but que de constater les phénomeénes électriques obtenus dans des re- 
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cherches spéciales; on se bornait 4 comparer, par les déviations de 
laiguille du galvanométre, les effets produits par les corps mis en pré- 
sence. Sans doute, on peut obtenir des effets comparables en se servant 
d’un galvanométre 4 grande résistance, si les couples composés pour — 
observation sont bons conducteurs du courant, condition qui permet 
de considérer comme constante la résistance des circuits. 

Il en est tout autrement dans les expériences d €lectro-physiologie; 
on opére sur des liquides ou sur des substances ne possédant qu'un fai- 
ble pouvoir conducteur, ce qui fait que, malgré lemploi d'un galvano- 
métre a long fil, les effets accusés ne sont pas indépendants de lanature 
des circuits. 

En opérant dans ces conditions, il est impossible de connaitre la cause 
de l’intensité des courants, et cependant il est essentiel de chercher a 

évaluer la force électromotrice qu’on étudie. 

- _D’aprés les méthodes adoptées par MM. Fechner et Edmond Becque- 
rel, dont le but est de rendre les résistances constantes par l'emploi du | 
galvanométre ou de la balance électromagneétique a long fil, il se pré- 
sente des difficuités qui rendent ces méthodes difficilement applicables 
4 des recherches d’électro-physiologie. Il en est de méme du procédé 
de M. Wheatstone, qui a l’inconvénient d’exiger l'emploi de rhéostats a 
trés grande résistance. 

Ces considérations ont conduit mon gendre, M. Bouchotte, ancien 
éléve de l’Ecole centrale des arts et manufactures, a préférer, dans ces 
recherches, ainsi que dans d’autres qui lui sont personnelles, l'emploi 
d’un mode d’évaluation empruntée en partie 4 MM. Poggendorff et 
J. Regnauld., Il a composé des couples types 4 courant constant, d’un 
pouvoir électromoteur trés faible, couples formés d’étain plongeant 
dans une dissolution de protochlorure d’étain et de sel marin, et de 
plomb dans un mélange de chlorure de plomb et d'eau salée 

Depuis ces expériences, M. Bouchotte a encore étudié le couple étain 
et plomb dans leur nitrate respectif, couple qui posséde une puissance 
électromotrice remarquable par sa constance et par son peu de puis- 
sance, ce qui le rend éminemment propre a servir d’unité Je mesure. 

En comparant, par le procédé de M. Wheatstone, le couple type tel 
que nous l’avons composé, ou couple de Daniell, nous avons trouvé que 
ce dernier ayant pour force électromotrice 58, le couple type possédait 
un pouvoir exprimé par 4.50 

Maintenant, pour calculer la force électromotrice produite au con- 
tact du sang artériel et ” sang veineux, nous avons procédé comme il 
suit : 

Du sang artériel étant wees dans un vase poreux, l'autre sang mouil- 
fait extérieur de ce vase ; les petits vases poreux contenaient la disso- 
lution de sulfate de zinc pur ainsi que les deux lames de zinc amalgamé; 
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ce couple mis en communication avec le galvanométre de dix mille tours 
a donné un courant constant, prouvant que l’électrode en rapport avec 


le sang artériel prend l’électricité positive. En mettant ce couple en — } 


opposition avec le couple type, le courant change de sens, ce qui 
démontre que la force dégagée par la réaction des deux sangs est com- 
prise entre 0 et 4.50; mais il nous fut facile d’arriver 4 une apprécia- 
tion mieux déterminée de la force électromotrice. En effet, dans trois 
expériences successives, nous avons obtenu des résultats qui concordent 
d'une maniére remarquable. 


| Premiére expérience de Taiguille 
‘Couple de sang essayé seul....... . + £67 tangente == 2.3559 
Couple de sang en opposition avec 
un couple type....... = 1.6643 
Deuxiéme expérience | 
Couple de sang essayé seul......... + 65° id. = = 2.4445 
Couple de sang en opposition avec uo 
un couple type....... = 1.4281 
Troisteme expérience 
Couple de sang essayé seul......... -+ 64% id. = 2.0503 
Couple de sang en opposition avec 
un couple type........... id. = 41,4825 


La moyenne des tangentes positives est 2. 1839, et celle des tangen- 
tes négatives 4.5234. Il est évident que la force électromotrice que l'on 


cherche est a celle du couple type comme le premier nombre 2.1839 — 


est 4 la somme des deux tangentes 


| 2.1839 + 1.5251 = 3.7090; 
ainsi, 

1.5934 

3.709 


X45 50 — 1.82 


qui est la force électromotrice créée au contact des deux sangs, 58 étant 
celle du couple de Daniell. En d’autres termes, la force électromotrice 
du zinc dans l’acide sulfurique au a étant représentée par 100, le 
couple de Daniell aura pour expression 76.24, celui d’étain et plomb 
dans leur chlorure respectif 6, enfin celui des deux sangs 2.43. 


Dans le cas particulier qui nous occupe, il n’y a pas lieu de craindre 
les erreurs résultant de grandes déviations de l’aiguille aimantée, 
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puisque les nombres positifs et négatifs sont peu différents. Mais il 
n’en serait pas de méme daas la plupart des expériences, ce qui fait 
_ qu'il est essentiel de remarquer qu’em employant, suivant les cas, des 
systémes d’aiguilles plus ou moins astatiques, on n’obtiendrait que des — 
déviations assez faibles pour étre autorisé a considérer leurs anes 
comme Vexpression des intensités des courants. | 

Nous n’avions ici 4 mettre en jeu qu’un seul couple type, mais il est 
facile de concevoir que la maniére de procéder serait la méme si la 
force qu’on veut évaluer était comprise entre les limites de n et n+1 
couples types. 

Exemple : Soit z la force électromotrice qu ‘ll s'agit de mesurer, 
_ Ecelle d'un couple.type, n et n + 1 les nombres d’éléments entre les- 
quels est compris x, soit enfin P et Q la valeur des tangentes des dévia- 
tions limites, on aura : 


:—nE=P, 


n) E. 
(p ) 
Telle est expression générale de z. 
Dans les expériences citées plus haut, comme n=0 on avait 


dou . 


Constatons enfin que, dans toutes ces expériences, la conductibilité 
des circuits ne varie jamais que de la quantilé qui correspond a la ré- 
sistance d’un seul couple type, résistance qui peut étre considérée | 
~ comme nulle si on la compare a celle du long fil du galvanométre et 
les couples qui agissent en permanence. Cette méthode d’opposition, 
ainsi modifiée, peut étre considérée comme susceptible d’accuser des 
résultats d'une grande précision ; elle est, en outre, d'une application 
facile pour toutes les recherches qui s'appliquent a des substances ne 
possédant qu’un faible pouvoir conducteur pour électricité. 


Metz, le 18 décembre 1863. 
AM. J. BECLARD, professeur & la Faculté de médecine de Paris 
Monsieur et trés honoré professeur, 


_ Ce n'est ni par oubli ni par indifférence que je nai pas encore ré- 


pondu a votre derniére lettre insérée dans la Gazette hebdomadaire — 


(t. x, n° 40). Mon silence n’était que le recueillement imposé par la 
valeur de vos arguments scientifiques, et par la fermeté avec laquelle 
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vous mainteniez votre assertion sur le réle du platine dans la - 
tion du courant électrique au contact des deux sangs. 

Malgré ma conviction contraire, je comprenais que la dialectique, 
quelque sérieuse qu'elle fit, n’était pas suffisante pour modifier votre 
opinion ; que des textes d’auteurs opposés les uns aux autres ne sau- 
raient lever la difficulté ; que les faits seuls doivent parler, et qu’il 
était indispensable de s’ en remettre a l’expérience pour décider de 
quel cété se trouve la vérité. 

Mais, avant de me livrer 4 un nouveau travail, j’ai pensé qu’il serait 
sage de provoquer le jugement des savants sur la régularité de mes 

_ expériences et de les prier de m’indiquer les rectifications qu’ils juge- 
raient nécessaires d’y apporter. 

J’ai interrogé les physiciens et les chimistes les plus illustres de 
Angleterre, de l’Allemagne, de I'Italie, de la Suisse, de la France ; 
ils m’ont répondu avec cette haute bienveillance qui caractérise les 
hommes éminents, et avec cette qu’imposent la vérité et 

le respect de la science. 


Qu'il me soit permis de leur exprimer immédiatement ma profonde 
reconnaissance ! 

Je regrette de n’étre pas autorisé 4 publier intégralement leurs ré- 

_ ponses, mais je vous dois l’expression fidéle de leur jugement, et je 
suis prét 4 vous communiquer les textes originaux. 

Pour ne rien laisser ignorer, j'ai transmis les documents de la con- 
troverse, les accompagnant d’une lettre contenant ces deux interro- 
gations : 

1° Les expériences ont-elles été régulidrement faites ? 

2° Le platine peut-il ¢tre considéré comme le producteur du courant 

observé ? 

Vous le voyez, l’enquéte fut sérieuse, compléte, elle fut 4 la hauteur 
d'un sujet dont l'importance ne saurait étre comprise aujourd’hui, 
mais qui se révélera plus tard, lorsque les faits feront apparaitre toul © 

coup des conséquences inattendues. 

Bien que je n’aie point provoqué l’avis des savants sur la question 

de priorité, presque tous, cependant, ont exprimé nettement leur opi- 
—hion sur ce point; ils n’accordent aucune valeur aux expériences de 
Bellingeri; plusieurs, surtout les physiciens italiens, les qualifient sé- 
vérement ; MM. Schoenbein et de La Rive les tiennent pour inexates, 
et le professeur de Genéve vient de formuler publiquement son juge- 
ment dans lestermes suivants : « Aprés avoir pris connaissance de la re- 
ponse de M. Scoutetten, nous sommes demeuré convaincu que l'on ne 
peut réclamer en faveur de Bellingeri la priorité de ces recherches. » 
Plus loin il ajoute : « Le physicien italien ne pouvait avoir, a l’époque 
Ou il faisait ses travaux, aucune idée de la force électromotrice prove- 
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nant de la réaction chimique mutuelle des deux espéces. de sang‘ » 

Un savant francais, M. Barral, aprés avoir longuement discuté ce 
sujet, termine sa lettre en disant : «C'est, en outre, la premicre fois 
qu’on opére vraiment sur du sang en pleine circulation dans l’animal 
vivant, et vous étes bien le premier qui ayez démontré l’électricité du 
sang. » M. le professeur Malaguti exprime la méme pensée dans des 
termes a peu prés identiques. (Lettre du 8 octobre 1863.) 

Terminons cette question de priorité que vous n’avez jamais con- 
testée, je me hate de le reconnaitre, et arrivons aux points importants 
qui doivent nous occuper. 

Votre derniére lettre, si remarquable par la profondeur des con- 
naissances et la lucidité de l’exposition, peut se résumer en ces deux 
points principaux : 

4° Vous inclinez a penser, jusqu’a démonstration contraire, « que le 
platine employé a la constatation des est pas seulement 
» le révélateur, mais encore le producteur ; > 

2° Vous demandez qu’on se mette en Pardo contre les effets de la 
polarisation des fils de platine lorsqu’on recueille de faibles courants, 


et, apres avoir indiqué les précautions qu'il faut prendre, vous termi- 


nez en disant : « Il est nécessaire de placer les fils ou les lames de pla- ~ 
» tine, non pas dans les liquides dont on veut connaitre I’action réci- 
» proque, mais dans un autre liquide, le méme pour chaque lame de 


» platine, et qu’on fait communiquer convenablement avec les liquides 


» que l’on explore. Si, en prenant ces précautions, vous mettiez un 
» courant en évidence, vous feriez connaitre, a coup str, un fait cu- 
» ricux; mais l’existence d’un courant cheminant du sang veineux au 
» sang artériel chez l’animal vivant resterait encore 4 démontrer. » 
Cette question, si nettement posée, exigeait de nouvelles expériences, 


| qui, selon le résultat obtenu, devaient m’affermir dans la pensée que 3 


j'ai constamment soutenue, ou démontrer mon erreur. 
Plusieurs motifs se réunissaient, d’ailleurs, pour ne point me per- 


mettre d’hésiter ; votre opinion était appuyée par les autorités scien- 


tifiques les plus considérables : MM. Kirchhoff, de Heidelberg, Buff, de 
Giessen, du Bois-Reymond, de Berlin, etc., sont d’avis que les lames 
de platine peuvent jouer un role dans la production du courant ob- 
servé dans mes expériences sur le sang. ll existe cependant des nuan- 
ces dans l’expression de leurs pensées : M. du Bois-Reymond est ab- 
solu, M. Buff lest moins. Voici comment il s’exprime : 

« Bien que dans vos expériences on ne puisse méconnaitre une in- 
fluence propre aux électrodes de platine, il est impossible we les cou- 


' De La Rive, — Archives des sciences physiques, no- 


vembre 1863, p- 280 
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rants observés aient dépendu uniquement de cette cause, car la direc- 
tion non interrompue de ce courant démontre une influence électrique 
des deux espéces de sang sur le platine. » Plus loin il ajoute: « Il se- 
rait d'un grand intérét scientifique d’étudier cette question, indépen- 


damment de influence perturbatrice des électrodes. Un petit change- — 


ment dans votre procédé expérimental me semble conduire a ce but. 
Il faudrait pour cela un petit bassin facile & construire avec quatre 
compartiments, a, 6, ce, d, séparés l'un de l’autre par trois parois po- 
reuses. Les cellules a et d seraient remplies d’un liquide homogéne, 
par exemple d’eau pure ou d’une solution faible de sel; ces cellules 
serviraient 4 recevoir les électrodes, tandis que le sang veineux serait 
mis dans la cellule 4, et le sang artériel dans la cellule c, de sorte que 
ces deux espéces de sang pourraient agir l'une sur l’autre par les pa- 
rois poreuses 6 et ¢ qui les séparent. » (Lettre du 16 octobre 1863). 

M. du Bois-Reymond me donne le méme conseil, il m’envoie une 
description identique de l'appareil, et, pourle faire mieux comprendre, 
il y joint une figure. (Lettre du 44 octobre.) 

A ces avis bienveillants vinrent s’ajouter ceux de M. de La Rive, qui 
me proposait de substituer, aux lames de platine, des lames d’or ou 
d'argent, qui ne se polarisent pas, ou, plus exactement, qui se polari- 
sent beaucoup moins que le platine. 

_M. Matteucci repousse d’une maniére absolue le platine ; il pense 
qu ‘il n'est pas possible de faire des expériences d’électro-physiologie, 
(lu genre de celles qui nous occupent, en se servant de ce métal; qu'il 
faut le remplacer par des électrodes en zinc amalgamé plongeant.dans 
une dissolution de sulfate de zinc saturée et neutre, et qu’on doit évi- 
ter le contact direct avec le sang; une figure dessinée a larges traits, 


indique en outre l'ensemble de l'appareil. (Lettres des 18 et 23 octobre 


1863.) 


Aprés avoir soigneusement pesé les avantages et les inconvénients 
de chaque procédé, j'ai adopté celui de M. wattence, en le modifiant 
légérement. 

Je ne vous décrirai point les citi prises pour donner aux 
résultats de l'expérience un caractére satisfaisant de régularité et 


d’exactitude, je suis convaincu que l’intérét que vous portez a la ques- | 


tion vous a déterminé a lire le Mémoire que j’ai adressé 4 l’ Académie 
des sciences et dont un extrait a été inséré dans les Comptes. rendus de 
la séance, du 9 novembre, Mémoire qui, en outre, vient d’étre publié 
_ en entier dans la Gazette hebdomadatre du 12 décembre dernier. 

- Cette lecture vous auraprouvé, jelespére, que j'ai tenu le plus grand 
compte de vos remarques, et que, selon votre désir, j'ai mis en évi- 
dence le fait curteux qui vous intéressait. J‘ajoute que mes nouvelles 
expériences démontrent, sans objection possible, que le platine n'est pas 


208 EXPERIENCES SUR L’ELECTRICITE DU SANG 


le producteur du courant électrique qui se manifeste au contact du sang 
veineux avec le sang artériel. 

€es faits, une fois acquis, il nous a semblé qu’il était nécessaire, 
pour leur donnerune valeur scientifique applicable 4 la physiologie, 
de connaitre l’intensité du courant électrique qui se manifeste au con- 
tact du sang vemeux avec le sang artériel. 

Ces faits, une fois acquis; il nous a semblé qu'il était nécessaire, 
pour leur donner une valeur scientifique applicable 4 la physiologie, 
de connaitre]'intensité du courant, et, pour y parvenir, de chercher a 
évaluer la force électromotrice produite au contaet des deux sangs a 
travers le vase poreux. 


Cette force a peu.de puissance, il a fallu prendre des précautions spé- 


_ eiales pour la déterminer, mais nous y sommes parvenu, et c’est la en- 


core un point important acquis a la science. 
Vous ne serez point étonné de la faible intensité du courant; vous 


-comprendrez mieux que personne, en votre qualité de physiologiste 


éminent, qu ‘il ne pouvait en étre autrement sams troubler l’organisme 
ety occasionner, dans certaines circonstances, des perturbations vio- 
lentes. 

‘Ici, sans doute, vous serez disposé 4 m’arréter et a me dire : Oui, le 
contact des deux sangs, dans des conditions déterminées, donne nais- 
sance 4 des phénoménes électriques, mais l‘existence du courant chemi- 
nant du sang verneux au sang artériel chez l'animal vivant reste a dé~ 
montrer. 

- Cette objection est juste, il faut que j'y réponde, mais le moment 
n'est pas venu. Si je m’abstiens, c'est qu’aujourd’hui, lorsqu’on espére 
appeler l’attention des hommes sérieux, iin’est'plus permis de se livrer 


_& des considérations théoriques avant d’avoir solidement établi les faits 
- qui peuvent les justifier. C’est la marche que j'ai suivie jusqu’a ce jour; 
_ Je mai pas voulu faire un pas sans controle ni justification; j'ai préféré 


paraitre m’avancer vers l’inconnu, sans but déterminé, que de procla- 


mer des découvertes qui ne seraient point appuyées de 


Toutefois, autorisez-moi, par exception, a dire que je sich avoir mis 


hors de doute, par des expériences directes, qu’il existe des courants 


électriques dans le corps des animaux vivants, qu’ils y sont perma- 
nents ; que sans eux la vie est impossible, qu’elle se ralentit peeieed ils 
faiblissent, qu'elle s'éteint lorsqu’ils cessent. 

J'espére mieux encore, j’espére vous démontrer qu'il existe une cir- 
culation nerveuse comme il y a une circulation sanguine ; bien plus, 
qu'il y a deux circulations nerveuses: l'une pour la vie de relation, 
Fautre: pour la vie organique ; que la premi¢re a pour agents de circu- 
lation le cerveau, la moelle épini¢re, les nerfs centripétes et centri- 


| 
| 

| 

| 

| 

| 
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fuges; que la seconde a pour organes le nerf sympathique, les gan- 
glions et les plexus; que ces deux circulations sont indépendantes 
lune de l'autre; que la premiére peut ¢tre suspendue ou détruite dans 
une partie sans que la seconde soit entravée ou modifiée. Toutefois, 
malgré cette indépendance presque absolue, quelques filets nerveux | 
du grand sympathique peuvent transmettre au cerveau des impressions 
vagues et, dans quelques cas exceptionnels, des sensations douloa- 
reuses. 

Lorsqu’il sera bien démontré que les nerfs jouent, dans le corps des 
animaux, le rdle du fil métallique dans la pile, que les nerfs centri- 
pétes et centrifuges ferment le circuit, on comprendra que la circula- 
tion nerveuse doit éprouver une perturbation immédiate par leffet 
d’une modification chimique de l'un et l'autre sang. Supposons, pour 
exemple, qu’une cause quelconque s’oppose a oxygenation du sang 
artériel ; tous les vaisseaux se remplissent alors de sang noir, les deux 
liquides sanguins deviennent homogénes, la production d’électricité 
faiblit, s’éteint; de.la, diminution de stimulation nerveuse, sommeil, 
insensibilité générale et finalement mort, si les causes du trouble per- 
sistent.. Ainsi s expliquent avec facilité les phénoménes remarquables, 
et jusqu’ici controversés, produits par le chloroforme, |’éther, l’acide 
carbonique, le froid intense ou tout autre agent anesthésique pouvant 
ralentir ou anéantir la circulation nerveuse. 7 

Il serait facile d’appliquer ces considérations 4 divers états physiolo- 
gigues ou pathologiques du corps humain et de démontrer que partout 
ou la composition chimique du sang n'est pas normale, ou subit seule- 
ment une altération passagére, il y a faiblesse générale, troubles ner- 
veux, quelquefois désordres profonds et mort imminente. Alors vien- 
draient les tempéraments lymphatiques, la chlorose, l’anémie, les. 
fiévres typhoides, le scorbut, etc.... Mais n’anticipons pas sur l'avenir, 
point de théories, des fails, des fails nombreux, acta non verba. 

Je pourrais, maintenant, terminer cette lettre, si je ne tenais a ré- - 
pondre & une derniére objection a laquelle vous paraissez accorder 
une notable importance. Vous admettez que le courant manifesté au — 
contact des deux sangs est di a Laction réciproque des gaz contenus 
dans le liquide sanguin, gaz qui sont au nombre de —— Poxygene, 
azote et l’acide carbonique. 

Jai objecté (page 650 de la Gazette hebdomadaire, t. X) que les gaz 

contenus dans le sang sont a l'état de dissolution, qu’ils ne peuvent se 
combiner sous l’influence du platine et donner haissance & un courant 
clectrique. 

Vous m’avez répondu en me citant un passage du mémoire de 

M. Grove, inséré dans les Archives de l'électricité (t. Ill, 1843, p. 510), 
ou il est dit: « La combinaison oxygéne et azote a produit une légére 
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action pendant les premiéres minutes ; il y a méme eu quelque effet 

sur l’iodure de potassium. » | 
Je n'ai pas sous les yeux ce travail de M. Greve; mais, tout en décla- 

rant que je tiens pour trés exacte la citation que vous faites, je ne puis — 


pas, cependant, ne point rappeler l’assertion contraire de M. de La 
Rive. Je trouve dans son ouvrage (t. II, page 670, 1856) le passage 


— Suivant: « M. Grove a fait un trés grand nombre d’expériences sur la 


pile 4 gaz, en remplacant l’oxygéne et l'hydrogéne, soit séparément, 
soil simultanément, par d’autres substances gazeuses ; les expériences 
ont toutes donné des résultats parfaitement conformes a la théorie que 


‘nous avons exposée. Ainsi |’azote mis a la place, soit de loxygene, soil 


de l’hydrogéne, n’a produit aucun effet. » 
Je ne me suis pas borné a admettre l'affirmation de ce savant, j'ai 
répété, moi-méme, avec mon gendre, M. Bouchotte, les expériences 


indiquées. Une des éprouvettes d’un voltamétre contenait de l’oxygéne 


obtenu par la décomposition de l’eau, la seconde éprouvette renfermait 
de l’azote; nous avons laissé ces gaz en contact -avec l'eau pendant 
plusieurs heures, afin que ce liquide pit en dissoudre une partie : 


les lames de platine offraient une large surface. Malgré ces pré- 
cautions, le ne nous a révélé aucune trace de cou- 


rant. 

Plus tard, nous avons substitué l'acide carbonique a I'azote, le ré- 
sultat a été le méme. J’ajouterai que M. de La Rive vient de nouveau 
et tout récemment, a l'occasion de notre controverse, de confirmer 


mon sentiment: « Les gaz dissous dans le sang, dit-il, ne peuvent pas 
donner naissance 4 un courant, parce que la combinaison chimique 


n'est pas possible. » univers. de Geneve, page 281, 20 no- 
vembre 1863.) 


Remarquons, enfin, que, d'apres la déclaration de M. Grove, la | 
combinaison oxygéne et azote ne produit une faible action que pen- 


- dant quelques minutes. Or, dans nos expériences sur le sang, ce n'est 


pas par minute que nous comptons la durée des effets, c’est par quart 
d’heure, et méme par heure. Il faut donc conclure de ces faits que le 
courant électrique produit au contact des deux sangs ne peut étre 
attribué a l’action de gaz qui ne se combinent pas ou qui ne réagis- 
sent que trés faiblement et pendant un temps trés court. 

Nous nous croyons définitivement autorisé 4 maintenir l'explication 
que nous avons donnée touchant l’origine du courant observé, c’est-a- 
dire que les deux sangs en contact, mais separes par une cloison po- 
reuse artificielle ou constituée par les parois des vaisseaux, représen- 
tent deux dissolutions conductrices d’électricité capables d’exercer 
mutuellement, l'une sur l'autre, une action chimique, principalement 
due & l’oxygéne dont le sang artériel est chargé, gaz qui joue le rdle 
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de combureur ou d’acide par rapport au sang veineux et qui déter- 
mine la direction du courant observé. 

Jaime 4 espérer que mes expériences récentes ont répondu a vos 
désirs, qu’elles ont levé vos doutes. Je souhaite encore que vous re-. 
connaissiez que, sans m’écarter des régles sévéres et des saines doc- 
trines de la science, j’ai signalé 4 l'attention des savants un fait d’une 
haute importance pour la physiologie générale, importance, toutefois, 
qui ne sera appréciée que lorsque le travail d’ensemble que je médite 
aura relié les faits entre eux et fait voir les phénoménes de la vie sous 
un jour nouveau. 

En finissant cette lettre, permettez-moi de vous adresser mes re- 
_ Merciments ; vos objections savantes m’ont forcé 4 mieux étudier mon 
Sujet, ale considérer sous tous les aspects, 4 interroger les illustra-_ 
tions scientifiques de l'Europe,” 4 profiter de leurs conseils, et 4 parve- 
nir enfin 4 dissiper les doutes qui existaient encore dans l'esprit des 
juges les plus compétents. | 

Cette forme de correspondance, dans laquelle une » question est sé- 

_ rleusement discutée, offre de grands avantages: elle permet d’indiquer 
de suite les cétés faibles du sujet, ou de mettre en relief ce qu'il ren- 
ferme de bon et d’utile. 

Les écrivains du siécle dernier nous ont laissé, sous ce rapport, de 
beaux exemples 4 suivre; m’inspirant de leur sage pensée, je m’esti- 
_Merais trés heureux si, trouvant encore des faits douteux ou des 
explications insuffisantes, vous vouliez bien me les signaler publique- 
ment, tout disposé que je suis 4 réparer ma faute et 4 ne jamais me 
sentir blessé lorsqu’une erreur détruite tourne au profit de la science. 

Veuillez agréer, mousiewr et tres honoré professeur, l’expression 
des sentiments de haute considération de votre serviteur, 


H. SCOUTETTEN 


GLAPEYRON 


L’Académie des sciences et le corps des ingénieurs des mines vien- 
nent de faire une perte regrettable par la mort de M. Clapeyron. 

Le nom de ce savant ingénieur restera dans|'histoire, surtout a cause 
de la part considérable qu'il a prise a l’établissement des chemins de 
fer en France, et pour ses travaux mathématiques sur la théorie de la 
chaleur, et sur une foule de questions relatives a l'art des construc- 
tions. 

M. Clapeyron était né é le 26 février 4799. En 1816, il était recu a 
l’Ecole polytechnique, d’ou il sortait en 1818 pour entrer dans le corps 
Tome I. — 46 février 1864, 45 
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lingénieur,du chemin de fer de Versailles (rive droi’ et. s’occuna 
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des mines. ll est. mort le 30 ‘anvier dernier avant d’avoir atteint lage 


de soixante-cing ans. 

M. Combes, son ancien camarade et doublement son confrére, a pro- 
noncé sur sa tombe le discours suivant, ou les travaux du savant et. de 
lingénieur, ainsi que les qualités de ‘homme sont dignement ap- 
préciés : 


« La vie de M. Clapeyron nous offre un de ces pet d’efforts 
couronnés de succés, de bonheurs mérités, qu’on aime a4 rencontrer* et 
qu’on pourrait opposer aux plaintes que nous entendons souvent 
contre l’injustice du sort ou l’organisation de la société. Ses cntre- 


prises industrielles et la prudence de sa conduite lui ont procuré la 


fortune ; ses travaux scientifiques et son talent d’ingénieur lui ont 
acquis une juste renommée et ouvert les portes de Académie des 
sciences ; les qualités de son coeur, la bonté et la modération de son 
caractére lui ont valu des amis qu'il a conservés jusqu’a la fin ; la fer- 
meté de ses croyances religieuses lui a donné le calme; le contente- 
ment d’esprit dans toutes les circonstances l’a soutenu, consolé dans 
les séparations douloureuses, qui ne sont, hélas! épargnées a per- 


sonne. 


_»Asa sortie de I’Ecole des mines en 1820 ,Clapeyron partit pour la Rus- 
sie avec son camarade et ami, notre confrére, M. Lamé. Chargés a la fois — 
de travaux de construction et de l’enseignement des sciences mathéma- 
tiques pures et appliquées a l’Ecole des travaux publics de Saint-Pé- 
tersbourg, la parité d’occupations et les liens de]’amiti¢ qui unissaient 
les deux ingénieurs amen¢rent une communauté de travaux féconde 
en résultats, qui ont contribueé a lavancement de la science et au pro- 
grés de art des constructions. Plusieurs Mémoires imprimés dans le 
Journal des voies de communication, de Saint-Pétersbourg, le Journal 
du génie civil et le Bulletin des sciences mathématiques, de Férussac, en 
furent les premiers fruits. Vinrent ensuite un Mémoire sur la stabilité 
des votes et un beau travail sur l’équilibre intérieur des corps soli- 
des, qui a été ins¢ré dans‘le recuei!‘ies Savants ¢irangers, par ordre 
de |’'Académie, sur le rapport de MM. Poinsot et Navier. On y trouve, 
surtout dans le second, les qualités originales et distinctes de ces deux 
esprits éminents : l'un pénétrant jusqu’aux profondeurs les plus abs- 
traites de la science, l'autre démélant avec finesse les conséquences 
pratiquement applicables de la théorie, les faisant ressortir dans une 
exposition. d’une: remarquable clarté,. avec le degré de généralité 


. qu’elles.comportent encore. 


» Clapeyron rentra en France, avec son ami, en 1830, y fut l'un des 
principaux promoteurs.du chemin de fer de Saint-Germain. Il fut aussi 
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principalement de Ya construction des machines locomotives. Le profil 
de cette ligne comporte une inclinaison de cinq millimétres sur dix- 
huit kiiométres de longueur. L’illustre Robert Stephenson trouva alors 
la difficulté si grande, qu'il refusa de se charger de la résoudre, et les 
machines furent exécutées sur les projets et dessins de Clapeyron, 
dans les ateliers de Sharp et Roberts. 
~ »De 1830 4 1834, Clapeyron composa le Mémoire s surla théorie méca- 
nique de la chaleur, qui est imprimé dans le Journal de l’Ecole poly- — 
technique. Sadi Carnot avait publié, en 1824, un petit ouvrage intitulé : 
Réflexions sur la putssance motrice du feu, le premier dans lequel on 
ait franchi la distance qui sépare des idées vagues et incertaines de 
principes fondamentaux précisément énoncés et vraiment scientifiques, — 
formant un corps de doctrine, sur les relations existantes entre la cha- 
leur et le travail mécanique. Cet ouvrage, peu remarqué lors de son 
apparrtion par le public et méme par Fes savants, avait fortement attiré — 
attention de Clapeyron. Il se fit le commentateur de Sadi Carnot; il 
traduisit en langage algébrique les principes que celui-ci avait énon- 
eés et démontrés par des raisonnements difficiles 4 suivre, et arriva 4 
des conséquences nouvelles qui s’‘ajoutérent aux propositions de Sadi 
Carnot. Depuis 1834, la théorie mécanique de la chaleur a été com- 
 plétée ; la base méme en a été changée. Mais les principes de Carnot 
et de Clapeyron n’en existent pas moins; le travail de Clapeyron con- 
- serve toute sa valeur et peut étre cité comme un exemple remarquable 
de la précision, de la clarté et de la facilité de déduction que l'emploi 
— de lanalyse géométrique peut ajouter au discours. 

» De 1837 & 1845, Clapeyron s’est occupé des études et des projets 
des chemins de fer du Nord, a coopéré a leur exécution, et est resté 
jusqu’a sa mort ingénieur-conseil de la Compagnie. En 1852, il a coo- 
péré, au méme titre, a l’exécution des chemins de fer du Midi, de Bor- 
deaux 4 Cette, et de Bordeaux a Bayonne. Ila pris, dans cet intervalle, 
la part principale au projet du chemin de fer atmosphérique de Saint- 
Germain, et sice syst¢me doit recevoir un jour quelques applications 
utiles, ce gui n’est point impossible, ce sera vraisemblablement sur 
des bases analogues a celles que Clapeyron a ciablies que le succes 
sera fondé. 

» Les grands ponts métalliques sur la Seine a Asniéres, sur la Ga- 
ronne, le Lot et le Tarn, pour le passage du chemin de fer du Midi, 
ont été exécutés sur les projets de Clapeyron, qui, a cette occasion, a 
donné une méthode facile et trés élégante pour le calcul de tous les 
éléments de résistance d’une poutre portant sur un nombre quelconque 
de points d’appui et uniformément chargée. 

» Clapeyron avait également appliqué, danssa pratique d'ingénieur, a 
la composition etala construction des ressor’ de machines et de wagons, 
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“des régles déduites d’nn théoréme général qui lui est propre, par l'é- 
-quilibre intérieur d’un corps solide soumis 4 l’action de forces appli- 


quées a sa surface. Ces régles, qui avaient été l'objet de publications 
incomplétes par des ingénieurs qu'il y avait initiés, il lesa exposées 
dans un Mémoire étendu présenté a l’Académie des sciences, qui l’a 
nommé, en 1858, a la place devenue vacante par la mort de T’llustre 
Cauchy. Peut-étre, dés lors, les fatigues d’une vie si bien remplie 
avaient-elles déja altéré sa santé d’une maniére irréparable , et pour- 
lant aucun de nous ne soupconnait, il y a un mois 4 peine, qu'il nous ~ 
serait si promptement ravi. I] assistait encore 4 nos séances pendant 
le mois de décembre dernier, et ne s’est alité que le 8 janvier. Il s'est 
éteint plein de confiance en Dieu, avec le calme qui a marqué sa labo- 
rieuse et utile existence. 

» Clapeyron a eu beaucoup d'amis et n’en a jamais perdu un seul. 
Voici ce que m’écrit, ce matin méme, l’un des hommes qui l’ont le 
mieux connu et le plusaimé, M. Emile Pereire : « Depuis 1832, il ne m’a 
» jamais quitté. Je n’ai jamais fait une affaire importante sans le con- 
» Sulter; je n'ai jamais trouvé un jugement plus sir et plus droit. Sa 
» modestie était si grande et son caractére si bon, que je ne lui ai ja- 
» mais connu un ennemi. » 

» Les travaux de Clapeyron, que je nai pu qu'indiquer, iui assurent 
un rang élevé parmi les savants et les ingénieurs d'une époque qui a 

vu s’accomplir d’immenses travaux ; il laisse 4 ses amis, 4 ses confréres 
de l'Institut, 4 ses camarades du. corps des mines, les souvenirs des 
vertus, des qualités aimables, des talents qui le distinguaient 4 un 
degré si éminent. Puisse cet hommage, sincére expression de |’estime 
eénérale, apporter quelque adoucissement ala profonde douleur de sa 


veuve et de sa famille. Adieu, cher camarade! adieu, cher Cla- 
peyron! » 


Tous ceux qui ont suivi histoire des sciences depuis cinquante 
ans, savent l’intimité des liens qui unissaient M. Lamé et M. Clapey- 
ron. Leur amitié étaitfraternelle. M. Lamé, agé aujourd'hui de soixante- 
neuf ans, était l’ainé, et il regrette presque de survivre 4 son ami. Il 
n’a pu assister 4 ses funérailles, 4 cause de son état de santé, mais il a 


écrit ces touchants adieux, qui ont été prrene a Académie des 
sciences : 


«Cher Clapeyron, 


» Aprés vingt années d'une confraternité d’existence et de tra- 
vaux qui paraissait indissoluble, nous nous sommes cependant sépares ; 


toi, pour te livrer a iat de la science; moi, pour m’occuper 
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_» Mais, depuis cing ans, tu m’avais rejoint dans la grande famille 
des savants, en y succédant 4 ton illustre maitre Cauchy. Pourquoi — 
donc cette nouvelle séparation? Pourquoi Dieu laisse-t-il donc sur ~ 
cette terre ton frére ainé ? 

» Ah! c'est sans doute pour qu'il puisse énumeérer et faire apprécier 
dignement tout ce que la science te doit. Aussi n’y manquerai-je pas. 
Adieu donc, frére, a bientdét. » | 


Les amis des sciences souhaiteront tous que M. Lamé, le mathéma- 

ticien et le physicien le plus profond qui nous reste, survive a son ami 
longtemps encore aprés lui avoir payé le pieux hommage qu'il lui pro- 
met. J.-A. BARRAL,. 


SUR INDUSTRIE EN FRANCE’ 


(Fin) 


_ Parmi les marchandages curieux réglant le salaire des ouvriers, 
_ jen citerai pour exemple un parfaitement complet qui peut étre 
considéré comme le type de tous les autres : 

« A la carriére des Fresnais, le 43 brumaire an XI de la République © 
francaise, je soussigné, X..., clerc de la carriére, agissant pour la so- 
ciélé, ai fait marché avec Y..., chef de la société des ouvriers d’a-bas, 
tant pour lui que pour ses associés, pour ce qui suit, savoir : 

» Les susdils s’obligent 4 faire la septiéme et huitiéme foncées 4 rai- 
son de 44 sols le pied de fongage (sur la hauteur du banc qui était 
alors de 9 pieds seulement) et 4 ranger les bancs desdites foncées a 
raison de 44 fr. du pied de banc, d'un chef a l'autre. Les susdits s’o- 
bligent a faire les cuves qui seront nécessaires a raison de 100 francs 
chacune, et sept journées pour l’entretien des eaux etune pinte de vin 
pour chaque ouvrier. Les cuves seront de six pieds de profondenr, 
douze de long et onze de large. 

» On leur fournira deux hommes et deux enfants pour l’entretien 
des eaux par chaque foncée. 

» Les ouvriers qui travaillent aja journée recevront 2 francs par 
jour ; les ouvriers blessés et les malades 35 sous. 

» Comme denier a Dieu, j'accorde par chaque ouvrier et pour chaque 
foncée 30 sols, cing bouteilles de vin et cing ‘ournées d’emmanchure 
de pointes. | 

» Fait et arrété, etc... 

Dans un autre marché fait sur la méme wsimaes je trouve I’ indica- 


(1) Voir la Presse scientifique du 16 janvier 1864. 
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tion qui manque au précédent du prix d’abatage des banes au meétre 
cube; il y est dit : | 

« y an 1809, le 17 aodt, je soussigné, X... ai fait marché avec Y... 
chef de la société des ouvriers d’en-bas, qui s’engage : 


A ranger un banc de 84 pieds sur une hauteur de 9 pieds, ¢ "est- 


-a-dire abattre le rocher, couper des deux bouts, et aligner la pierre 
chargeable, moyennant le prix de 65 livres par pied d’épaisseur (eens 


2 fr. 37 c. par métre cube de vide effectué). » 
Il est curieux de rapprocher de ces documents un marché fait 4 no- 


_ tre époque, et c’est a ce titre que je reproduis le suivant pris sur les — 


registres de la carriére de l'Hermitage : 
« A partir du 4° janvier 1856, la société des ouvriers d’en-bas, re- 
présentée par Y..., qui en est le chef, s’engage pendant une année a 


exploiter une partie du fond de da carriére qui se Compose comme 
suit : 


» 4° Les deux bancs de la 7° foneée ; 

» 2° Le banc du nord de la 6¢ foncée; 

» 3° Les deux bancs du midi des 5¢ et 6° foncées. — 

» ‘Ces quatre bancs seront rangés a raison de 0 fr. 60 c. des 0™,33° 
de longueur et 0™,33° d’épaisseur sur la hauteur des bancs qui est de 


3™,33¢ (soit 4 fr. 657 par métre cube). 


» Cette société s’engage en outre a faire la 8° foncée dans toute la 


-longueur du fond a raison de 0 fr. 75 c. des 0™,33° de longueur sur | 


0™,33° d'épaisseur et 3™,33° de hauteur (soit 2 fr. 072 c. par métre 
cube). 


» Les journées fournies par la société en dehors de ce marchandage, 
seront payées a raison de 2 fr. 28 c. par jour. Il est en outre stipulé 


que si des ouvriers de cette société viennent 4 quitter la carriére pen- 


dant Ja durée du présent marché, sur leur demande, ou par suite de 
renvoi pour cause d’inconduite et inobservation des réglements, il leur 
sera fait une retenue de 0 fr.50c. par jour de travail qu’ils auront 
effectué, au profit de la société. La somme en résultant sera répar- 


tie entre tous les qui auront suivi le 


marché. 

» La carriére se réserve expressément le droit d’augmenter ou de 
diminuer le nombre des ouvriers composant la société, et aussi de lui 
donner ou retirer des bancs 4 exploiter, suivant la disposition et l’ur- 
gence du travail. Les ouvriers reportés d'une société 4 une autre ne 
subiront pas de retenue. Le réglement du travail se fera chaque se- 
mestre, et les Seront payces en a raison de 2 francs 
par jour. 

» Fait et arrété, etc... 

Comme on le voit, les d’ouvriers 'a-bas se traitent 
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cinema sur les mémes bases qu’au commencement de ce siécle, et 
ce qu'il est bon de remarquer, c’est la supériorité du travail de ces 
ouvriers 4 notre époque, constatée évidemment par les prix mention- 
nés ci-dessus ; car leur gain est notablement plus élevé que celui des 
abatteurs qui travaillaient en l’an XI, et cependant, pour le foncage, 
_ ils ne sont payés par metre cube de vide effectué que 2 fr. 072, tandis 
que leurs devanciers touchaient 2 fr. 140. Pour labatage, le prix 
-actuel par métre cube est de 4 fr. 65, et il était en 1809 de 2 fr. 37. 

Dans les exploitations souterraines, le travail des bancs est le méme 
que dans les carriéres a ciel ouvert; mais il y a de plus une volte a 
faire, et les conditions du marchandage en sont simples. En général, 
le prix accordé par méetre carré varie de 22 a 25 francs, les ouvriers 
n’ayant a leur charge ni la poudre, ni + eatrenen des outils, ni l’éclai- 
rage. 

Ce travail est confié 4 une ou deux sociétés distinctes. — 

Les galeries 4 travers bancs ou suivant le plan de fissilité, que l'on 
a souvent besoin de faire exécuter dans le schiste, soit pour recher- 
ches, soit pour établissement de descenderies, sont marchandées de 
45 455 francs par métre d’avancement sur une hauteur de2 métres et 
largeur de 1™,33 environ; la poudre et l’éclairage sont toujours ala 
charge des exploitants, et c'est évidemment une cause de désordre et 
d’abus a laquelle il serait possible de porter reméde en opérant comme 
dans les exploitations de mines bien conduites, o& chaque ouvrier 

prerd en charge les outils dont il a besoin, et les paye quand il les” 
 perd; ou l’huile et la poudre sont portées 4 son compte et déduites, 4 
chaque réglement, de son salaire. 

Le bassicotier n’est autre qu’un journalier chargé de remplir les 
bassicots, soit avec Jes pierres destinées aux fendeurs, soit avec les 
déchets de l'abatage. Il a remplacé dans le fond les anciens Aoftiers, 
‘appelés aussi au commencement de ce siécle les approcheurs, parce 


qu’ils devaient approcher tous les produits du travail des ouvriers 


d’a-bas, des chefs sur lesquels étaient installés les engins ou harnais. 
Ces hotliers étaient marchandés en général dans les conditions indi~ 
quées par le traité qui suit: 

« Le. 19 frimaire an II, nous, soussigné, clerc de la carriére des 
Fresnais avec les nommés.. .«, tous hottiers, sommes convenus que les 
susdits approcheront | la pierre et le bourrier provenant des 7° et 8° fon- 
cées araison de 7 fr. du pied de banc dans la longueur du fond, | jusque 
sous les harnais. 

» Ils seront payés 35 sols quand ils travailleront ala journée, et 
onion comme denier 4 Dieu par chaque foncte et par téte 30 sous 
et 2 pintes de vin. 
» Fait, etc... » 
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Avjourd’hui, les bassicotiers sont ordinairement payés a la j jou rnée, 
4 raison de 2 fr. ou 2 fr. 25 c. pendant l’hiver, et 2 fr. 25 a 2 fr. 80 c. 
pendant |’été. Leur salaire s’éléve 4 3 fr. dans les exploitations sou- 
terraines. Un avantage est accordé 4 ceux qui restent sur les carriéres 
pendant une année entiére, Sur quelques établissements, on a cherché 
a marchander les bassicoliers, et la base du prix était-la bassicotée 


chargée; c'est une excellente voie 4 suivre, mais dans laquelle les 
‘directeurs ne peuvent pas entrer résoliment, 4 cause des résistarces 


opposées par Jes ouvriers eux-mémes contre leur intérét bien entendu, 
résistance qui tient au peu de confiance que ces travailleurs, essen- 
tiellement nomades, ont les uns dans les autres. | 

i] est constant en effet que les prix accordés par bassicotée éléve- 
raient le salaire moyen de ces manouvriers a plus de 3 fr. 

On compte, en général, qu’il faut une douzaine de bassicotiers pour 
le service d'une machine a vapeur élevant par journée d’hiver 160 a 
180 bassicotées, et 200 4 230 par journée d’éteé. 

La surveillance des ouvriers d’a-bas et des journaliers est exercée 
par un contre-maltre, qui porte le nom de clere d'd-bas, et dont le 
poste est dans une cabane placée sur les pans de bois, d’ou il apercoit 
toute la carriére, et communique ses ordres au moyen d'un porte-voix. 
Il descend ‘d’ailleurs au fond toutes les fois _ les besoins du service © 
l’exigent. 

Comme je I'ai dit précédemment, les chariots qui natant la pierre 
aux fendeurs sont conduits par des enfants, dont la rétribution jour- 
naliére varie de 80 c. a 4 fr. 25 c., suivant leur age. | 

Il faut cing a six chariots, et, par suite, autant d’enfants pour le ser- 
vice d’une machine a vapeur, d’apres la disposition et l’éloignement 
des ateliers des fendeurs. 

Ceux-ci sont répartis le long de voies macadamisées, sur les buttes . 
produites par les débris de |l'exploitation, et travaillent proltégés 
contre les intempéries des saisons par des abris mobiles en paille qui 
portent le nom pittoresque de tue-vent. Ils sont tous a la tache, et payés 
a tant par mille de fabrication, chaque échantillon étant coté un prix 
différent. C’est ce marché commun a tous les ouvriers d’a-haut d’une 
méme carriére qui porte le nom de cott-venant; il est évident d’ail- 
leurs que ce coit-venant varie d'une carriére a l'autre, et méme sur 
une méme carriére, suivant la qualité el la quantile de pierre distri- 
buée aux ateliers. 

En général, il-est moins élevé sur les exploitations de la veine du 
sud que sur celles de la veine du nord, ce qui indique une qualité su- 
périeure du rocher comme fissilité. Je citerai, comme exemples, les 
cout-venants actuels des carriéres de |’'Hermitage (veine du nord) et. 
des Grands-Carreaux (veine du sud), qui auront en méme temps — 
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l'avantage d’indiquer la nomenclature exacte des nombreux échan- 
-tillons livrés aujourd’hui a la consommation par l'industrie ardoisiére 
angevine. J'ai choisi pour type ces deux carriéres, parce qu’elles sont 
pour le moment les plus réguliéres dans l'une et |’autre veine. 


PRIX DE FABRICATION POUR 1,040 ARDOISES. 


COUT-VENANTS 
ECHANTILLONS. 
ire Carrée grand modéle........ 620 |} 
4re Carrée forte et fine............ 0.29/0. 21 580 | 870 |i 
2° Carrée 0.29/0.19 5» Se 
Poil 0,.29/0.46 | | &60 
0.27/0.16 260 | 3 » 
0.38/0.40 | 4160 | 450. 
Poil roux n° 2...... Q0.21/0.10 | 4 40 1 50 | 


Qutre ces échantillons, les fendeurs font une petite quantité de 
grandes ardoises, dites modeéles anglais, parce qu’elles ont les mémes 
dimensions que les ardoises fabriquées par les Anglais. Le coil-venant. 
varie, 4 l’'Hermitage, de 24 4 65 fr. les 1,014 pour ces modéles, dont 
le plus grand, le n° 4, a 0.54 xX 0. 36, et le plus petit, le n°40, a 
0.305 0.165, et aux Grands-Carreaux, de 4a 16 fr. 

Dans ces prix ne se trouve pas comprise la taille qui s’opére aw 
moyen de machines spéciales, transportées d’atelier en atelier et ma- 
neeuvrées r-r deux hommes que l'on paye par mille, suivant les échan- 
tillons, de. fr. 25 a4 fr. 75. | 
' Les ardoises faites par le fendeur sont recues, aprés vérification, par 
une classe particuli¢re d’ouvriers, celle des compteurs, chargés en 
outre de les placer sur les charrettes qui les transporte: au port 
d’embarquement a Angers ou aux gares des chemins de fer; ces comp- 
teurs sont payés a tant du mille ainsi charge pour la livraison, envi- 
ron 25 cent. pour 1040 ardoises. 

Chaque soir, ils fournissent 4 un employé spécial, qui porte le nom 
de compteur de levées, la liste des levées effectuées par eux 4 chaque 
atelier d’ouvriers d’en-haut, car ceux-ci, tant que l’ardoise n'est pas 
livrée, en demeurent responsables vis-a-vis des exploitants. 

A la téte de chaque carriére est placé un directeur qui porte, le plus 
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souvent, le nom de régtsseur, et qui est assisté par un comptable pour 
la tenue des livres. 

Les détails qui précédent me permettent de faire comprendre les 
éléments principaux du prix de revient du mille d’ardoises, qu’on peut 
établir comme suit, dans les conditions normales d'une exploitation a — 
ciel ouvert, fabriquant annuellement 35 millions d'ardoises 
de Hermitage, 1860 et 1861). 


La indin-d’chuvre comprend : 

Celle des ouvriers d’a-haut, pour 4 fr. 30. 

Celle des ouvriers d’a-bas, pour 4 fr. 50. : 

Celle des journaliers compteurs, ouvriers spéciaux divees, pour 
2 francs. 

La consommation des matiéres se répartit a raison de : 

4 fr. pour l’exploitation proprement dite. 

4 fr. 50 pour l’extraction des matiéres et l’épuisement. 

Je n’ai pas compris, dan’ le détail qui précéde, la dépense des tra- 

vaux préparatoires essentiellement variable, suivant les circonstances. 

Dans la carriére souterraine que j'ai choisie comme type (ardoisiére 
des Fresnais, années 1838, 1859 et 1860), fabriquant par an environ 
50 millions d’ardoises, le prix de revient s‘élevait a 14 fr. par mille, 
et ce chilfre se décomposait comme suit : 


Ouvriers d’a-haut....... & fr. 10 c. 
Main-d’euvre....{Ouvriers d’a-bas........ 2 65 9 fr. » 
Quvriers divers......... 2 2% 
| Pour l’erploitation...... 4 50 
| 44 » 


Ces frais généraux comprennent les dépenses d’administration g¢é- 
nérale, l’intérét des capitaux constituant le fonds de roulement, et 
principalement le transport des ardoises de ta carriére au port d’em- 
: barquement ou aux gares du chemin de fer, dont la dépense est d’en- 
viron 0 ,80 cent. par mille; ce qui réduit, dans les deux cas que jai 
 cités pour exemple, les frais généraux itt omen dits 4 70 cent. par 
millier d’ardoises. 


On voit par les que exploitation ciel ouvert 
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est d’une facon notable plus avantageuse -que l'’exploitation souter- 
raine, ce qui se comprend sans peine, puisque dans celle-ci, d'une 
part, le travail de l’ouvrier d’a-bas s’effectue dans des conditions moins 
-gatisfaisantes, 4 la lumiére artificielle du gaz et des lampes; qu’il 
faut, d’autre part, augmenter le salaire de ces ouvriers pour les 
faire descendre dans des fonds souterrains; qu’enfin la profondeur 
de ces chanliers est notablement plus considérable, ce - accroit 
les frais d’extraction et d’épuisement. 

Il importe de noter ici, pour rester dans l'appréciation exacte des 
faits, que les données qui précédent sur le prix de revient du millier 
d’ardoises dans le centre d’Angers ne s’appliquent qu’aux cas d’exploi- 
tations trés favorablement placées sur les veines schisteuses et considé- 
_ rées pendant Ja courte période qui suit les travaux préparatoires et 
précéde les éboulements amenant forcément la ruine successive de 
tous les centres d’extraction. 

Sur la carriére des Fresnais, prise pour type des suabeitatians sou- 
terraines, si j'étudie les comptes de la période décennale comprise en- 
tre 1850 et 1860, au lieu de la série des truis années qui ont donné les 
plus beaux résultats, je constate que, pendant ce temps, la fabrication 
- s'est élevée 4 350 millions d’ardoises, et les dépenses de toute nature 
a 5,700,000 fr.; ce qui donne un prix de revient de 46 fr. 30 par mil- 
lier, chiffre notablement supérieur 4 celui indiqué plus haut pour les 
années 1858, 1859 et 1860. 


V 
‘CONCLUSION 


L’histoire des ardoisi¢res d’Angers présente trois grandes périodes, 
séparées par les faits considérables qui se sont passés vers le milieu 
du dix-huitiéme siécle, dans les années 1740 et 17414 et dans la période 
quinquennale de 1823 a 1828. 

A chacune de ces époques, le pouvoir souverain a da intervenir 
pour essayer la réforme des conditions du travail de ce centre indus- 
triel; mais, au milieu du dix-huitiéme siécle, la tentative a échoué par 
l'inintelligence des exploitants, qui n’ont pas compris leurs véritables 
intéréts, en mettant de cété les rivalités qui les divisaient pour profiter 
de l’appui si complet que leur prétait l’autorité par les arréts du con- 
seil du roi de 1740 et 1741. | | 

Cette tentative, renouvelée en 1823 par l’ordonnance du roi portant 
réglement d’administration publique pour les ardoisiéres d’Anjou, a 
partielllement réussi au contraire, parce que les exploitants, éclairés 
par des désastres séculaires, sont entrés dans la voie d'une union sin- 
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card: ‘pour la prospérité de leur industrie commune,-en constituant la 
commission des ardoisiéres. 

Je ne mets pasun instant en doute que l'homme, qui, dans un sidcle, 
pourra me succéder pour retracer la marche des progrés de cette in- — 
dustrie importante, constatera, avec la satisfaction que procure toute 
grande réforme dont la conséquence est |’amélioration de a situation 
commerciale, ouvriére et technique d’un grand centre de production, 
qu’enfin les exploitants de ce centre sont arrivés a un état d’équilibre 
Parfait par la fusion compléte de leurs intéréts et de leurs forces. Je 
ne crois pas étre trop téméraire en fixant a l’avance les progrés qu’ils 
auront réalisés alors sur l'état déja satisfaisant que j’ai été a méme de 
-constater dans cet essai. 

Au point de vue technique : 

Reconnaissance compléie de toute la richesse minérale du gisement 
ardoisier ; 

Ulilisation de tous les terrais qui recélent cette richesse; 

Préparation d’aménagements assez considérables pour parer a toutes 
ies éventualités d’éboulements qui menacent Fecistente des chan- 
tiers ; 

Exploitation du gite rationnellement conduite de bas en haut, c’est- 
4-dire de facon a éviler, pour les portions encore vierges des veines, 
les frais considérables qu’entraine toujours le précipite 
des affleurements ; 

Epuisement en un petit nombre de points et avec le secours de ma- 
chines économiques, des eaux dont l’affluence est la conséquence des 
dépouillements superficiels des anciens exploitants. 

Au point de vue des ouvriers : | 
Amélioration de leur siluation matérielle par l’assurance tra- 
vail rémunérateur reoaiast des aménagements préparés de longue 

~ main, 

Par la création d’ateliers sphdiwulk pour les femmes ; | 
Par |’extension du principe bienfaisant des chambres de dépense ou 
les familles trouveront 4 prix coutant tous les éléments nécessaires a 
l’existence, a l’abri des tentations que fait naitre le marchand intéressé 
a vendre, et de l’usure dont il se rend quelquefois coupable pour re- 
trouver sur ceux qui peuvent payer les peries occasionnées par ceux 

qui ne payent pas; 

Par le développement des caisses de prexayance pour secours mu- 
tuels ou retraites. 

Au point de vue commercial enfin : 

Diminution sensible du prix de vente, résultant de l’amélioration 
considérable dans le prix de revient et de l’extension des débouchés. 

Ces immenses réservés a l'avenir seront la conséquence né- 
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cessaire du régime de liberté assuré virtuellement par l’Empereur a 
toutes Jes industries nationales le jour que, pour ma part, je déclaré 
heureux, ou il a signé le traité de commerce avec. |’Angleterre, et de 
intelligence éclairée des exploitants comprenant que pour triompher 
des obstaeles que toute action étendue engendre, il faut élre fort, et 
que L’UNION SEULE FAIT LA FORCE. 

A. BLAVIER. 


TRAVAUX DE W’ACADEMIR DES SCIENCES 


Rtudes si sur les vins, par M. Pasteur (7 décembre et 11 janvier) ; action de l’oxygéne, 
altérations spontanées ou maladies auxquelles ils sont sujets. dacherchéa de 
MM. Berthelot es Maumené sur cette question. 


il est d’assez bon gotit parmi certains hommes positifs, qui posse- 

_ dent le génie des affaires, de jeter la pierre aux savants et de traiter 
de chiméres et de réveries tous leurs travaux. On force la nature, et 
lon fait de beaux raisonnements pour montrer la distance qui sépare 
la théorie de l’application. On s’empare avidement des débats qui s°¢- 
tablissent sur une question et il semble que le triomphe soit assuré, 
quand on a rapproché deux opinions contradictoires. La recherche de. 
la vérité est pour ce public un spectacle; il suffit 4 sa curiosité de 
voir les adversaires se renvoyer les coups, mais il n’entend pas se 
‘méler aux péripéties de la lutte. 


A quoi bon prendre parti dans une querelle dont l'objet nous | 


—échappe, et que nous fait a nous le triomphe de telle ou telle doctrine? 
Science, passez votre chemin, on vous a déja donné; nous ne regret- 
tons que trop le temps perdu au coliége et |’on nous a appris tant de 
choses inutiles. Que me font 4 moi vos théor¢mes mathématiques et 
vos lois naturelles? Beaux instruments en vérité, pour travailler a sa 
fortune ! Quelle prétention est la votre d’appeler vos soi-disant acqui- 
sitions un capital? Nous avons bien autre chose a faire que de discu- 
ter avec vous; notre temps est précieux; si vous ne nous apporiez une 
invention qui puisse s’escompter immédiatement, n’essayez pas de nous 
intéresser avec des questions de principes. 

A cété de ces arguments, et de beaucoup d'autres encore qui se for- 
mulent tous les jours dans notre société, il y en a malheureusement 
- un qui donne raison par quelque cété a l'indifférence que nous atta- 
quons. Avant les besoins de l’esprit, il y a ceux du corps, et pour tous 
ceux a qui la fortune n’a point servi de marraine, le souci du pain quo- 
tidien domine tous les autres. Mais est-il si impossible de faire de sa 
vie deux parts ? Qu’est-ce donc que le progrés, ce mot qui revient dans 
toutes nos conversations, s'il n’est point un acheminement vers cette 
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division ? C'est une loi de notre condition, qu'il nous faut donner ala 
société une partie de notre temps et de nos peines, pour qu'elle nous 
fournisse en échange la satisfaction des besoins de notre corps ; mais la 
s’arrétent les exigences sociales, et notre conscience nous dit que nous 


avons envers nous-mémes d’autres devoirs 4 remplir. Cette ardeur in- 


quiéte qui nous pousse vers l’inconnu, faut-il l’étouffer sous l’oreiller 
de Montaigne, et nous tenir en garde contre les efforts qu'elle fera 
sans cesse pour sortir de sa prison? 

N’appelons point les heureux du siecle, ceux qui parviennent a la 
noyer sous un déluge de fleurs, et qui, demandant au luxe toutes 
leurs jouissances, ne révent rien au dela des délices de Capoue. Nous 
n’exagérons rien, nous serions mal venus de précher en ce temps le 
mépris des richesses, quand tous les efforts de la science tendent 4 en 


créer de nouvelles, et qu’elle les répand avec tant de prodigalité. Nous 


n’avons d’autre but que de protester contre l’ingratitude avec laquelle 


~ ges bienfaits sont souvent accueillis, et nous entendons réserver tous 


nos droits. Hier, vous avez pu mettre les rieurs de votre cété, lorsque, 
s’attaquant de nouveau a un célébre probléme, elle vous a fait voir 
son armée divisée en deux camps; désintéressés quant au fond du 
débat, vous n’avez vu dans toute cette agitation qu'une nouvelle mise 
en scéne d'une vieille piéce, puis vous étes retournés a vos affaires en 
vous disant : A quoi bon tout ce bruit? Peu vous importait la solution 
donnée a la question des générations spontanées; votre génie pratique 
ne pouvait tirer aucun profit des lumiéres jetées au milieu du débat. 
Mais vous vous ¢tes trop hatés de condamner des recherches que vous 
he compreniez pas; il vous faut aujourd'hui apprendre ce que vous 
avez dédaigné, car la science vient de descendre de son-piédestal pour 
se méler encore a vos intéréts. 

Nos lecteurs connaissent le terrain sur lequel M. Pasteur a porté la 


question des générations spontanées ; ils se rappellent les belles expé- 


riences qu'il a faites sur les diverses fermentations et:le parti fécond 
qu’il a tiré de l’emploi du microscope. Nous les entretiendrons -aujour- 


-@hui de résultats nouveaux qu'il vient de présenter a l'Académie, et 


qui sont comme les corollaires de ses premiers travaux. Le sujet qu'il 
a trailé est des plus intéressants ; les applications gu’il a pu indiquer 
déja se présentent avec un haut caractére d’utilité. Les vins sont, en 
effet, une des principales richesses agricoles de la France ; substituer 
des principes certains a l’ancienne routine, seul guide jusqu’ ici dans 
leur fabrication, étudier leurs maladies et surtout les prévenir, tel est 
le beau programme qu'il s’est proposé de remplir. Nous allonsle suivre 
dans les divers détails de son Mémoire. 

Posons.d’abord le probléme: le sol, le climat, l’exposition dans un 


-méme sol, la nature des cépages sont autant de causesde modifica- 
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tion dans les qualités et méme dans la nature propre du vin. Ce n’est 
pas sur ces éléments que nous pouvons agir; laissons 4 la nature ce 
qui lui appartient. L’art ne doit intervenir que dans son propre do- 
maine. Nous avons, au contraire, toute notre liberté en ce qui con- 
cerne la fabrication du vin; tel sera donc l’objet de notre étude. Nous 
nous proposons de diriger le traitement du mout de raisin de facon 4 
prévenir les altérations accidentelles qui sont assez fréquentes avec le 
procédé actuel. 

Rappelons d’abord l’expérience de Gay-Lussac qui démontre la né- 
cessité de la présence de l’oxygéne pour la fermentation du moit, fait 
pressenti avant lui, mais dont la preuve lui appartient exclusivement. 
Reprenant cette expérience, M. Pasteur a constalé, en outre, les résul- 
tats suivants : en premier lieu, le modt de raisin ne renferme pas d’oxy- 
gene ; l’analyse des gaz dissous n’y révéle que de l’azote en petite pro- 
portion et de l’acide carbonique. Lorsque le contact de l’oxygéne a 
développé la fermentation, on remarque que ce gaz, en se combimant 
avec le mout, en modifie la couleur ; les matiéres, primitivement inco- 
lores dans le jus, brunissent; une odeur éthérée succede a l'odeur 
premiére, qui a quelque chose de vert. On reconnait, en outre, que le 
mode d’aération a une grande influence sur la fermentation. Tl est un 
moyen infaillible de l’angmenter beaucoup, c’est d’agiter le motit avec 
lair, en introduisant, par exemple, la buse d’un soufflet dans la masse 
liquide. Si, au contraire, on se contente de laisser a l’air la surface de 
la cuve, le phénoméne est plus lent, et des vins, riches en sucre et en 
alcool, dansles bonnes années, particuli¢rement pour certains crus, ou 
généralement pour les pays ou la récolte des raisins est tardive, sont 
mis en tonneau avant que la fermentation soit compléte. L’examen de 
cette pratique muisible, sauf le cas de certains vins liquoreux, fait voir 
 Clairement que l'aération par agitation doit ¢tre recommandée dans 
la plupart des circonstances. 

Lorsque nous avons parlé derniérement, dans cette revue, des re- 
cherches de M. Berthelot sur les vins, entreprises pour déterminer les 
principes particuliers qui la différentient, nous avons signalé, d’aprés 
ce savant chimiste, la cause du bouquet : il résiderait dans une subs- 
tance oxydable, comparable 4 l’'aldéhyde, et qui a pu étre isolée par 
l'éther. M. Pasteur est conduit, par ses travaux actuels, 4 admettre 
aussi dans les vins la présence de matiéres oxydables. C’est, pour le . 
dire en passant, sur leur action qu’est fondé le procédé indiqué par 
M. Boussingault pour découvrir les falsifications par la production d’eau. 
On connait ce procédé classique, dans lequel on analyse l’atmosphére 
du liquide ; si l’on y trouve de l’orygéne, c’est I'indice d'une fraude, 
l'azote et l’acide carbonique pouvant seuls rester en liberté au-dessus 
du vin pur. Mais il importe d’ajouter qu'une épreuve négative ne se- 
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rait pas décisive, car, au-dessus d’un mélange de vin et d'eau, .? oxy- 
gone disparait au bout de fort peu de temps. 


L’air pénétrant lentement par les douves du tonneau, c'est par la | 


combinaison de l’oxygéne avec les substances oxydables du vin que 
celui-ci se confectionne et se fait; sans cette circonstance, il resterait 
4 l'état de vin nouveau, acerbe et non potable. M. Pasteur le démontre 
en analysant le vin 4 cette période. Il constate dans les gaz dissous de 
l’azote en forte proportion et de l’acide carbonique; l’excés d’azote est 
évidemment emprunté a lair, puisque dans le mout on ne trouvait a 
l’origine que de l’actde carbonique presque pur. Si le vin s’est saturé 
d’azote, c'est qu'il s’est également saturé d’air, avec cette circonstance 
importante toutefois que l’oxygéne correspondant a l’azote, ne restant 
pas libre et se combinant avec les principes du vin, un renouvelle- 


ment incessant de l’oxydation doit avoir lieu. On peut donner un mi- 
- nimum de cette absorption, en observant la vidange. Une piece de 


bourgogne de 298 litres se vide par évaporation de plus de 410 litres par 


an. On la garde ordinairement de trois 4 quatre années, ce qui donne 


pour minimum, dans cet intervalle, 30 ou 40 centimétres cubes d’oxy- 
géne pur par litre. C’est donc cette oxydation qui fait vieillir le vin, lui 
enléve ses principes acerbes et provoque les dépdts des tonneaux et des 
bouteilles. Des expériences directes l’ont prouvé a M. Pasteur. Il reste 
entendu que l’aération doit étre bien conduite et ménagée ; si on |’exa- 
gére, on. a des phénoménes particuliers, étudiés par M. Berthelot, quj 
sont le cété nuisible de la fabrication. Il n’est pas maintenant hors de 
propos de nous étendre un peu sur ces derniers phénoménes qui ont 
également fait l’objet de communications récentes: a l’Académie de la 
part de M. Berthelot et de M. Maumené, son contradicteur. 

M. Berthelot a pris des vins de Bourgogne (clos Saint-Jean et Tho- 
rin 1858), et, aprés les avoir saturés d’oxygéne sur le mercure, il a 
trouvé que l’oxygéene se dissout d’abord sans entrer en combinaison ; 
en d'autres termes, que le rapport entre les volumes d’oxygene et d’ * 
zote, que l’on retire par ébullition, correspond exactement a celui des 
coefficients ‘de solubilité des deux gaz. C’est la répétition de l’expé- 
rience qui sert 4 démontrer, en chimie, que l’air est un mélange et 
non une combinaison. Mais cet état de simple dissolution ne dure pas. 
En extrayant, au bout de trois ou quatre minutes, l’oxygéne dissous, 
on trouve que les deux tiers ont disparu avec le bouquet du vin. Pen- 
dant quelques jours, l’absorption d’oxygéne s’est continuée lentement, 
la teinte rouge s'est avivée, et la matiére colorante bleue parait bri- 
lée. L’élévation de la température active beaucoup le phénoméne; un 
alcali le rend instantané. La conséquence pratique de cette expé- 
rience, c’est qu’il faut priver le vin fait du contact de l’air, 10 centi- 
metres cubes d-‘oxygéne ou 50 centimetres cubes d’air suffisant pour 
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faire disparaitre le bouquet d'un litre. La destruction du bouquet par 
une eau minérale alcaline, telle que l'eau de Vichy, s’explique par les 
faits précédents. On peut méme dire que l’addition de l'eau n'est pas 

un simple. mélange, 4 cause de l’oxygéne dissous. Un volume d'eau 
détruit le bouquet d’environ son propre volume d’un vin comparable 
Aceux qui ont été étudiés. M. Maumené attaque les résultats énoncés 
plus haut. fl rappelle une ancienne expérience faite par lui, dans la- 
quelle ila établi qu'un vin limpide peut étre mis en contact avec 
l’oxygéne pur, méme pendant prés d’une année, et sous une pres- 
sion de huit atmosphéres, sans altération sensible; le vin ne fait 
. que prendre un gout plus vif et produit seulement une chaleur d’esto- 
mac particuli¢re; M. Maumené a cru pouvoir, a ce titre, en recomman- 

der l’usage aux malades. L’erreur de M. Berthelot, suivant lui, est d’a- 
voir opéré sur le mercure. C’est al’action de ce corps qu'il attribue 
l'altération du vin; tout en convenant que cette altération est lente, 
lorsqu’ilest pur, il ajoute qu’elle doit se produire immédiatement, 
quand il renferme du zinc, de l’étain et du plomb. M. Berthelot répond 
par un argument qui nous semble sans réplique. Il n’y a, dit-il, dans 
ce débat, qu’une question d’appréciation personnelle, et il en appelle 
aux dégustateurs et a l’opinion commune sur les vins éventés. An fond, 
si l’on veut mettre l’influence du mercure hors de cause, voici une ex- 
périence facile qui tranche la difficulté : qu’on verse le dixiéme d'une 
bouteille de bourgogne (volnay ou thorin), dans une autre bouteille 
vide et bien propre, qu'on agite celle-ci, en laissant la premiére au — 
repos, qu'on gotite ou qu’on fasse goiter les deux liqueurs, on ne 
pourra manquer d’étre édifié. M. Maumené n’a pas avoué sa défaite ; 
dans une derniére réponse, il ne parle plus, il est vrai, du mercure, 
et il se contente de reproduiresa premiére expérience. Nous necroyons 
pas trop nous avancer en nous rangeant al’avis de MM. Berthelot et 
Pasteur, et nous considérerons désormais, comme un fait acquis, la 
destruction du bouquet par un excés d’oxygéne. | 

Revenons a présent au Mémoire de M. Pasteur. Nous avons établi 
que c’est loxydation par l’air qui pénétre par les douves du tonneau 
qui fait vieillir les vins. La pratique confirme cette donnée; plus on 
augmente les dimensions des futailles, plus le vin met de temps a 
Vieillir. L'influence des voyages se trouve encore expliquée par l'agi- 
tation qui modifie beaucoup les conditions d’aération et d’endosmose. 
Enfin, la mise en bouteilles a pour effet de diminuer l’aération et 
allonge par lala durée de la confection du vin, ce qu’on appelle, dans 
le langage ordinaire, sa conservation. Ces faits suggéreront des idées 
nouvelles sur les méthodes a suivre pour conserver ou pour vieillir les 
vins, sur l’action des courants d’air dans les caves, sur l'influence des 
tonneaux neufs ou vieux plus ou moins progres a l'évaporation, et ils 
: Tome I, — 16 février 1864. 16 
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se recommandent 4 ce titre 4 Tattention de tous les producteurs. 

Nous venons d'examiner la premiére partie du travail de M. Pasteur. 
La seconde, présentée 4 l’Académie le 11 janvier, est véritablement la 
suite des recherches entreprises par T'auteur pour combattre Ja doc- 
trine des générations spontanées. Il yy a étudié les altérations acciden- 
telles ou maladies des vins, notamment dans le Jura. Le point de 
départ de ses investigations est l"hypothése que ces altérations provien- 
draient de ferments organisés, de petits végétaux microscopiques dont 
les germes devraient se développer dans certaines circonstances de 


température, de variation atmosphérique, d’exposition a l'air, permet- 


tant leur évolution ou leur introduction dans les vins. On le voit,:c’est 
une idée préconcue qui domine tout ce travail; elle a sa racine dans 
des faits précédemment mis en lumiére. Une hypothése qui se présente 


avec une telle autorité devait naturellement s'imposer; les vérifications 


auxquelles on la soumet sont presque de pures formalités. Ce n'était 
point une supposition gratuite ou le réve d'une imagination lancée 
dans le champ de la fantaisie, qu'un jour voit naitre et que le méme 


— soleil voit finir. C’était une bonne idée qui s’était mis d’avance en 


régle avec la logique ‘et le calcul des probabilités, et qui devait faire 
son chemin sans étre arrétée a la frontiére. Vous avez vu quelquefois, 
lecteurs, des tableaux ot les personnages, dessinés par un artiste im- 
prévoyant, ne reposent sur rien et paraissent suspendus en lair, tan- 
dis qu’ils sont destinés a parler et a agir sur la terre ferme, comme 
les simples mortels. Cette image ne vous représente-t-elle pas tous ces 
Systemes que chacun de nous tire 4 son heure de son cerveau 


pour en déduire la solution d’une question pendante? Qui est-ce 


‘qui n'a pas dans une petite case de sa mémoire une théorie toute 
faite sur un sujet’de prédilection , qui vient de temps en temps 
mettre le nez 4 la fenétre, pour sortir si l'occasion est propice? Mais 
Taccueil qu'elle recoit au dehors est rarement encourageant; elle 
rentre bientét au logis, ou elle se console en plaignant le monde qui 


Ya délaissée, sans la comprendre. Pour ne parler que de la philoso- 


phie naturelle, que d’explications de cette espéce, tour a tour reprises 


_ et rejetées par l’opinion commune, ont été mises au monde depuis 


Tantiquité la plus reculée! combien en renferme l’héritage qu’une 
génération laisse 4 la suivante, sans préjudice des théories que celle- 
ci va elle-méme enfanter! Mais combien peu de ces imaginations de- 
viennent des réalités, et le plus grand nombre -n’est-il pas condamné 
a vivre éternellement, comme nos personnages, entre ciel et terre? 
Telle n’est'pas du moins la destinée de ’hypothése posée au début du 


travail que nous et nous allons: ce qu'elle a 


produit. 
Les diverses attérations des vine rentront dans l'une ‘des catégories 
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suivantes : tantét ils deviennent acides ou bien ils restent doux aprés 
la fermentation, d’autres fois, ils acquiérent une amertume particu- 
liére ou bien ils se troublent, et sont appelés des vins tournés; enfin 
ils peuvent devenir filants. A chacun de ces états pathologiques cor- 
respond un ferment particulier dont le développement est la cause du 
mal. Le mode d’observation qui permet de constater les progres de la 
maladie est l’examen au microscope des corpuscules recueillis avec 
une baguette de verre portée 4 la surface du liquide ou plongée dans — 
ga masse. Une description de ces curieux végétaux est insuffisante pour 
les représenter 4 esprit et les faire reconnaitre des expérimentateurs. 
Le dessin seul permet la comparaison, et c’est a lui qu’il faudra re- 
courir pour étudier la méthode de M.,Pasteur. Il a pris soin de dres- 
ger une planche ou les différences sautent aux yeux et avec laquelle 
tout le monde pourra répéter ses expériences. Nous y renvoyons les 
lecteurs, et nous nous contenterons ici des détails qui peuvent se pas- 
ser du secours des figures. | 

Commencons pdr les vins acides. Cette altération est commune aux 
vins rouges et blancs du Jura; elle se produit fréquemment dans les 
tonneaux en vidange, dans lesquels les vins se confectionnent, l'usage 
du pays étant de ne pas les ouiller. L’examen des poussiéres qui re- 
couvrent le vin dans ce cas y fait découvrir les mycoderma aceti (fleurs 
de vinaigre), et les mycoderma vini (fleurs de vin), tant6t réunis, tan- 
t6t séparés. Supposons d’abord les mycoderma aceti seuls. li peut se 
présenter trois cas : ou lacidité est déja trés prononcée, et il n’ya 
pas de reméde, il n’y a qu’a laisser s’achever la transformation du vin 
en vinaigre, en la favorisant par un peu plus de jour donné par la 
bonde du tonneau. Si l’acidité commence seulement a se manifester, 
on réussit 4 la combattre en saturant par la potasse l’excés de l’acide 
acétique. On détermine a cet effet le titre acide du vin malade et du 
méme vin dans.son état normal, et l'on y ajoute la quantité de base 
qui sature la proportion d’acide représentée par la différence des 
deux titres. La limite jusqu’a laquelle ce procédé est efficace est de 
2 grammes d’acide acétique par litre. ll est remarquable, dans ce cas, 
que le bouquet des vins blancs, dits vins jaunes, n’éprouve pas d’alté- 
ration. Enfin, s'il n’y a pas encore d’acidité et que l’approche de la 
maladie soit néanmoins annoncée par la présence de quelques myco- 
derma aceti, il n’y a qu’a soutirer le vin, en ayant soin de s'arréter au 
moment ou la pellicule supérieure pourrait étre entrainée dans le nou- 
- Veau tonneau. Supposons maintenant que le vin ne soit recouvert que 
de mycoderma vini (fleurs de vin): l’opinion de M. Pasteur est que 
cette circonstance n'est pas nuisible pour la fabrication. Elle apporte 
seulement un changement aux rapports qui existent entre le vin et 
Foxygeéne, puisqu’elle s’oppose aux effets de l’endosmose qui s’opére 


| 
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par les douves du tonneau. La pratique de l’ouillage a, d’aprés lui, sa 
raison d’étre dans |’établissement de ces rapports. Il a constaté, en 
outre, que, pour les vins jaunes, la présence des myeoderma vini con- 
tribue puissamment au développement du bouquet, et il propose d’en 
semer sur des vins artificiels pour leur faire acquérir cette qualité, qui | 
leur donnerait beaucoup de prix. Enfin, il peut arriver qu'on ren- 

contre le mélange des deux végétations. Ce cas se présente surtout 


avec les vins fins déja dépouillés des matiéres azotées, spécialement 


propres a la nourriture des mycoderma vini, et c’est également un cas 
critique. L’acétification se déclare, et ainsi se perdent les meilleurs 
vins, lorsqu’on les conserve longtemps en tonneau. S’ils restent cou- 
verts de mycoderma vini purs, iJs prennent une qualité supérieure et 
acquicrent le gout des vins jaunes. Les mycoderma vini absorbent en 
effet a leur profit l’oxygéne, dans les cas de nourriture abondante, et 
mettent ainsi obstacle 4 la propagation des mycoderma aceti. 

Nous n’avons rien a dire des vins qui restent dour aprés la fermen- 
tation. Nous avons expliqué plns haut les causes de cette altération, et 
nous renvoyons a la planche de M. Pasteur pour la representa tion des 
ferments qui la caractérise. 

_ Passons aux vins amers ou qui ont le govt de vieur. Cette maladie est 
plus fréquente dans les vins de Bourgogne que dans ceux du Jura. Elle | 
n’atteint pas les vins blancs. M. Pasteur ne peut dire si le ferment qui 


lui est propre agit sur le tannin ou sur les matiéres azotées ; toujours 


est-il qu'il ne se dégage pas de gaz. L’observation microscopique est le 
seul moyen de prévenir le mal, quand il ne s'est pas encore signalé par 
un dépot noir et flottant. Lorsqu’on reconnait dans un vin la présence 
du ferment des vins amers, il n’y a riende mieux a faire que de le col- 
ler. il est curieux que ces deux pratiques anciennes du soutirage et 
du collage aient chacune leur raison d’étre dans les principes nou- 
veaux de la science moderne. Le soutirage, par l’aération, sert a vieil- 
lir et 4 améliorer les vins; le collage y contribue également en opérant 
la précipitation des ferments parasites qui développent les maladies. 
Le ferment des vins tournés ou montés, ou bien encore qui ont la 
pousse, @ une grande analogie avec celui de la fermentation lactique. Le 
vin, dans ce cas, est trouble; ce.n’est pas la lie, comme on le croit gé- 
néralement, qui est remontée, c’est un organisme nouveau qui s'est 
développé aux dépens de la liqueur. M. Balard a le premicr mis en 
évidence l’existence de ce ferment. M. Pasteur se propose de recher- 
cher ultérieurement jusqu’ou s'étend l’analogie de cette derniére fer- 
mentation avec la fermentation lactique, et, a ce propos, il ajoute que 
l'étude de la fermentation panaire, qu’on avait crue Jusqu’ici alcooli- 
que, est 4 reprendre, et qu'il la suppose plutdt lactique. Enattendantces 
nouveaux travaux, il propose de s’attacher exclusivement a la fonc- 
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tion physiologique d'un ferment comme au meilleur caractére qui 
puisse servir 4 établir sa nature. Le reméde 4 appliquer dans la cir- 
constance qui nous occupe est le soutirage, l’oxygéne nuisant a la vi- 
talité du végétal parasite. C'est a la méme cause qu’il faut attribuer le 
gout de piqué que contractent quelques vins de —e- et d'autres 
vins mousseux. 

Tl ne reste plus que les vins filants. Le ferment quis’y développe est 
celui de la fermentation visqueuse; le. collage permet encore souvent 
d’enrayer la maladie. Il faut dire encore que les altérations se super- 
- posent quelquefois par suite du développement simultané ou successif 
des divers ferments. L’observation microscopique fournira, dans cha- 
que Cas particulier, un diagnostic certain. 

En résumé, le vin produit par une végétation cellulaire agissant 
comme ferment, ne s’altére que par l'influence d’autres végétations de 
méme ordre, et s'il est soustrait 4 leur parasitisme, il se fait, se murit 
par l'influence de l’oxygéne des douves. Pour terminer, nous dirons 
encore que la planche qui contient les figures des ferments particu- 
liers aux “diverses altérations que nous avons énumérées, renferme 
encore plusieurs autres ferments, dont la vue permettra d'individua- 
liser plus facilement ceux qu’on veut reconnaitre. Ainsi, on y a placé le 
ferment de l’urée dans l’urine, celui de la fermentation du tartrate droit 
d’'ammoniaque, qui est aussi celui de la fermentation de la levidre de 
biére, avec ou sans le carbonate de chaux, et enfin les infusoires de la 
fermentation butyrique. Les deux premiers ont une grande analogie © 
avec le végétal des vins filants. Malgré toute l’exactitude de ces di- 
verses représentations, elles sont bien imparfaites auprés de la nature. 
Il faudrait, dit M. Pasteur, ajouter 4 la forme de ces curieux vibrions, 
le sentiment de leurs mouvements, des flexions de leur corps, des ef- 
forts qu’ils paraissent faire volontairement au moment de la repro- 
duction pour se séparer les uns des autres, lorsqu’ils sont réunis par 
des chaines d’articles. C’est un monde entier qui se révele a nous ; le 
microscope nous ménage encore bien d'autres surprises. Lorsqu’on se 
familiarise avec de telles notions, on s'apercoit bient6t que, loin d’avoir 
épuisé le sujet, on y entre a peine, et lesprit reste confondu devant 
cette immensité, aussi majestueuse que celle des cieux, qui n’occupe 
cependant que l’espace que remplit une goutte d'eau. 


CH. BONTEMPS 
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DU LIVRE : FORCE RT MATIERE 
Par M. Louis Bucuer, docteur en médecine. 


« Cet ouvrage, dit le traducteur, n’est pas une ceuvre ordinaire. Son 
apparition a été, pour ainsi dire, un événement en Allemagne. Le gant 


que l’auteur a jeté 4 l'idéalisme a provoqué une des polémiques les 


plus envenimées et les plus extraordinaires dans les annales litté- 
raires. » 

_Effectivement, ce livre n’est pas ordinaire. Je ne veux pas dire par 
ja qu'il soit bon; ce n'est pas un livre de bonne foi; auteur, qui 
parle au nom de la science, dépasse 4 chaque instant ce que la science 


‘permet d’affirmer. Sa principale maniére de répondre a ses adver 
aires consiste 4 les insulter, 4 leur dire qu’ils sont niais, stupides et 


absurdes, et autres aménités pareilles dans le genre berlinois. Il ne 
pense que par citations ; son livre en est farci, en est construit. C'est 


‘la un procédé peu scientifique, propre 4 impressionner les gens 


faibles, et qui dénote une renee médiocrité chez celui qui en fait 
usage. 

Cependant cet ouvrage a un mérite réel. Outre qu'il est écrit avec 
rage, il est écrit avec précision. Les erreurs et les vérités y ont des 
contours nets. Il agite bien les problémes; il est convenablement 
préparé pour la discussion. Je ne crois pas qu ‘il y ait eu beaucoup 
de matérialistes aussi clairs et méme aussi conséquents que M. Buch- 
ner. Or, aprés la bonne foi, qui aurait bien son prix, mais qui est une 


chose trop rare, ce qu'il peut y avoir de mieux dans un auteur, cest 
qu'il sache bien ce qu'il dit. 


Le livre de M. Buchner présente un systéme de matérialisme a peu 
prés complet. 

Je n’ai pas l’'intention de l’examiner en détail. En voici un ré- 
sumé composé d’extraits 4 peu prés textuels, qui me dispensera d’en ~ 
faire un compte rendu. J’ai souligné les endnote les plus remarqua- 


bles, vrais ou faux. 


. Les sciences naturelles démontrent que tout dans ’univers n'est régt 
que par des lois mécaniques inhérentes aux choses elles-mémes. 
Il faut considérer les phénoménes de la nature comme indépendants 
de ]'intervention d’une force quelconque existant en dehors des choses. 
La force n’est pas un étre séparé de la matiére. Une force dégagée 


de la matiére, planant librement au-dessus de la matiere, est une idée 


absurde. 
It n'y ani force nt matiére; ces mots sont des abstractions. La ma- 
titre n'est pas un coche auquel, en guise de chevaux, on mettrait des 


{ 
| 
| 
| 
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forces. On ne peut concevoir la matiére sans forces constituantes; il 
Ty a pas de force sans matiére. La force ne peut étre définie qu'une 
propriété de la matiére. 

Rien ne se fait de rien. La force, aussi bien que la matiére, est impé- 
rissable et ne peut étre créée ni anéantie, 

Le carbone, Voxygene, etc., sont impérissables. 

| Leapérience démontre d’ une maniere infaillible que... 

La matiére est infinie ¢ en grandeur et en petitesse. (ll n'y apas d’a- 
tomes.) 

Dignité de la mati¢re. — Les temps sont passés ov l'on croyait 
que l’esprit était rabaissé, parce qu'il ne se manifeste que dans la ma- 


tiére. 


lois de la nature sont éternelles et Une té ab- 
solue et infaillible domine la matiére. Il n'y a pas d’exception aux lois 
de la nature, pas de miraele. 

Toute doctrine qui veut faire dépendre la destinée de l"‘homme de 
ges rapports avec une force inconnue, gouvernant et créant arbi- 
trairement, le dégrade et le rend le jouet et l’esclave ignorant d'un 
maitre invisible. 

Il n’y a pas de Providence : — « Aux petits oiseaux il donne la pa- 
ture,» mais les oiseaux meurent de faim et de froid. 

La foi a ses racines dans les dispositions de lame, inabordable, a ce 
qu'il parait, 4 examen de la science. 

J’at partout examiné le ciel, et nulle part je n’ai trouvé la trace de 
Dieu, dit Lalande. — Je n'ai pas eu besoin de cette hypothése, dit 
Laplace. 

La terre n’est créée que par les forces que nous y voyons encore au- 
jourd’hui en égale activité. Elle n’a jamais subi, dans son développe- 
ment, des catastrophes essentiellement plus violentes ou en général 
d'autres catastrophes. 

Il n’est pas invraisemblable que la génération spontanée s'exerce 
encore aujourd’hui. 

Sans doute, la science n'a pas.encore pu déterminer avec précision 
comment a lieu l’accroissement du nombre des espéces animales. 

Quelle que soit notre ignorance dans bien des détails de la création 
organique, le peu que nous en savons nous autorise 4 dire avec certi- 
tude qu'elle peut et doit avoir lieu sans lintervention d'une force ex- 
térieure. | | 

La conformité au but n’a été créée que par l’esprit réfléchissant, qui 
‘admire par conséquent un miracle qu’il a créé lui-méme. 

Il n'y a pas de beauté dans la nature; — une foule d’organes sont 
sans but. Aucun étre n'est destiné 4 vivre en vue de l'utilité de 
Yhomme. La nature n’a point de but ; elle est 4 elle-méme fin, créa- 
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tion, perfection. Son évolution inexorable est moitié fortuite, a moitié 


nécessaire. | 
Avec un cerveau mal conformé, la pensée est impossible ou défeo- 
tueuse. 
La méme force qui digére par l’estomac pense par le cerveau. 
Le cerveau, et non tout autre organe, est — le siége de 


_ la pensée et de toutes les sensations. 


La pensée est un mouvement de la matiere. 
~ La science ne doute point que tous les cas de siréténdue clairvoyance 


(magnétique) ne soient que des effets de jonglerie et d’illusion. La lu- 


cidité est, par des raisons naturelles, une impossibilité. Il n’y a point 


de choses ni de facultés surnaturelles. Jamazs aucun homme sensé et 


exempt de préjugés n'a pu constater avec évidence un seul fait qui ait 
enfreint les lois immuables de la nature. 

I] n’y a pas d’idées innées. La nullité intellectuelle du foetus est ab- 
solue. Il y a seulement des innées résultant de la con- 
formation des organes. 

Les idées esthétiques ou morales ne sont pas innées, elles sont pure- 
ment relatives, et varient selon les temps et les lieux. 

Dieu, dit Luther, est un tableau vide sur lequel il n’ ya d'autre ins- 
cription que celle que tu veux mettre toi-méme. 

C’est a tort que on dit que toutes les races de la terre ont Vidée de 
Dieu. 

Il n’y a pas d’existence personnelle apres la mort, puisgu'on ne peut 
penser sans cerveau. On ne peut pas conclure de l'immortalité de la ma- 
tiére a celle de l’ame, il n’y pas analogie. Tout ce qui une fois n’a pas 


existé peut étre anéantii. 


Impondérable matiére, implique contradiction. I] ne peut yi avoir de 
matiére spirituelle. 


L’idée de la vie éternelle a quelque chose de plus effrayant et de plus” 


décourageant pour notre coeur que l'idée du néant éternel. 


La vertu qui se pratique pour elle-méme‘ est pourtant plus pure que 


celle qui se pratique dans l’attente d’une récompense. 


Il n’y a pas plus de force vitale, :qu’il n’y a dans deux armées en 
présence une force de bataille. La nature organique ne differe pas de 
la nature inorganique. | 

Iln’yapas d’instinct animal; les animaux raisonnentcomme Yrhomme. 
I] n’y a entre lui et eux d’autre différence que celle du plus au moins. 
Ils ont leur langage, l’expérience le prouve. 

Il n’y a pas de libre arbitre; toutes les actions de l'homme sont rigou- 
reusement déterminées a chaque instant. Ce que les hommes nomment | 


1 Qu’est-ce que cela veut dire ? 
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liberté n’est que la conscience qu’ils ont de leur volonté , tandis qu'ils 
ignorent les causes qui les déterminent. 

Il n’y a pas de culpabilité; nous ferions bien de ne juger et conmam- 
ner personne. 

Quelles que soient les idées que nous ayons du gouvernement ie 
monde et de l’immortalité, la société ne périra pas pour cela. Et 
quand méme il n’en serait pas ainsi, 7/ ne resteratt a la science et a la 
philosophie empirique d’autre alternative, sinon de dire que la vérité 
est au-dessus de toutes les ch: ses divines et humaines et qwil n'y a pas de 
raisons assez fortes pour dé faire. 


On voit, par ces citations, que M. Buchner ne se géne pas pour dire: 
« La science prouve que, —il est établi que, — bien qu’on ne sache 
rien, on peut avec certitude affirmer que, — on ne sait pas encore avec: 
précision si... etc., » dans des circonstances ov la science se tait, ou 
rien n’est établi, ou, bien loin de savoir avec précision, on n’entrevoit 
pas méme vaguement. 

La premiére erreur que je reléverai, c’est que l’expérience puisse 
conduire a la certitude et démontrer quoi que ce soit. ll y aici abus de 
mots. L’expérience ne peut révéler que des faits, et les faits ne sont 
pas des idées; elle n’est, pour les choses théoriques, qu’un moyen de 
vérification; elle engendre la probabilité et non la certitude; ce qu'elle 
_aprouvé hier, elle peut l’infirmer demain, il suffit, pour cela, de faire 
voir que l’on a négligé une petite circonstance la veille. Les systemes 
les plus opposés saccommodent également bien des mémes expé- 
riences. La question n’est pas de savoir sil y a pour l'homme d'autres. 
sources de savoir que l’expérience ; je constate seulement que tout ce. 
- quin’est établi que sur l’experience est précaire et incertain. 

La seconde erreur, qui constitue essentiellement ce qu'il y a de 
faux dans le systeme du matérialisme, et de laquelle découlent pres- 
que toutes les autres erreurs de notre auteur, est que toutes choses 
sont inertes et régies par des lois mécaniques. L’origine de cette er- 
reur est dans les idées que l'on se fait de la matiére et de la force. 
M. Buchner dit trés bien que l’on ne peut pas concevoir de matiére 
sans des forces attractives et répulsives entre ses molécules, et que les” 
deux nolions, force et mati¢re, s'impliquent l'une l'autre. Mais cela ne. 
l’autorise pas 4 dire que la force est une simple propriété de la matiére, 
pas plus que cela ne l’autoriserait 4 dire que la matiére est une simple 
propriété de la force. Et d’ailleurs, que signifie ce mot propriété, et. 
surtout, que faut-il entendre par matiére? M. Buchner se garde bien 
de le dire, et, s'il avait fait quelques efforts pour le savoir, il n’aurait. 
peut-étre pas écrit son livre. — Pour les physiciens, la matié¢re est tout 
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ce qui est pesant. Cette définition n’a aucune valeur aux yeux des gens 
qui sont accoutumés & considérer Ia pesanteur comme un effet secon- 


daire de certains mouvements généraux dans la nature. Nous pouvons 


trés bien concevoir qu’un corps perde son poids et acqttiére méme un ~ 


poids négatif; il y a des corps, tels que le fer doux, qui ont deux es- 


péces de pesanteur : l'une qui les fait tomber vers la terre, l'autre qui 
jes fait tomber vers les aimants, et il y a des corps qui ont une pesan- 
teur négative 4 l’égard des aimants. Jusqu’ici personne n’a pu établir 
une distinction radicale entre ces deux pesanteurs, et, historiquement, 

c’est Ia seconde qui a suggéré l'hypothése de la premiére. Or, Ia se- 
conde pesanteur, l’aimantation, varie et se perd 4 la longue (non dans 


le fer, et encore? mais dans |’aimant). Pourquoi la gravitation ne 


varierait-elle pas de méme? 

Pour ceux qui savent la mécanique, ce n’est pas le poids, encore 
moins l'impénétrabilité ou autres fictions pareilles, c’est la masse (me- 
sure de la quantité d’tnertie ou capacité par le mouvement) qui est le 
caractére essentiel de la matiére. Mats cette capacité pour le mouvement 
OU tnertie spécifique , analogue a la capacité pour la chaleur ou chaleur 


- spécifique, est-elle donc réellement invariable, ou bien ne varie-t-elle 


qu’avec une lenteur séculaire ? La chaleur spécifique est aussi un élé- 
ment jouissant d’une certaine permanence, ét cependant elle varie 
quand les corps éprouvent des modifications inconnues qu’on appelle 
allotropiques. De quel droit voudrait-on affirmer que l’inertie spécifique — 
ne peut pas varier aussi? Et si l'on met son mvariabilité en doute, tous 
les grands résultats de la mécanique : Timpossibilité du mouvement 
perpétuel, la conservation dumouvement du centre degravité, etc., etc., 
passent au rang de simples principes provisoires et approximatifs de- 
vant étre remplacés plus tard par d’autres ; et adage : rien ne se fait 
de rien demande une nouvelle explication et devient un non-sens si, 
avec M. Buchner, on considére la matiére inerte comme étant seule 
quelque chose. 

€onservons si veut le nom’de matiére pour désigner l'merte, 
comme le mot chaleur pour désigner le chaud, mais n’affirmons pas 
que la matérialité soit autre chose qu’une qualité, d'une certaine subs- 
tance indéterminée, de méme que la chaleur est aussi une qualité de 
cette méme substance indéterminée. La sctence dont M. Buchner parle | 
avec tant d’emphase ne nous permet pas d’affirmer au dela, mais la 
philosophie ne s’arréte pas & cette limite. 

Remarquons qu'il nous est impossible d'acquérir une notion quel- 


-conque de la chose inerte, c’est-a-dire incapable de se mouvoir par 


elle-mémie sans acquérir du méme coup et par le méme acte intellec- 
tuel la notion de la chose non inerte, c’est-a-dire spontanée, se mouvant 


d'elle-méme, et, par conséquent, a cété de la conception d'un ordre 


. 
‘ 
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inerte dans lequel tout est régi par des lois mécaniques, dans lequel 
fl n’y a mi libre arbitre, ni providence, ni valeur morale, nidignité, ni _ 
conscience ; 4.cété, dis-je, de la conception d'un tel ordre de choses, qui 
est la conception matérialiste, se trouve la conception également fon- 
déeenraison d'un ordre:spontané, affranchi de lois mécaniques, et dans 
_ Jequel il y a ou peut y avoir libre arbitre, valeur morale, dignité, cons- 
clence et création. 

Et pour pénétrer dans cet ordre de choses, qui constitue l’univers 
intellectuel et moral, nous avons non-seulement la raison logique qui 
nous sert aussi 4 étudier l’univers physique, mais encore un critérium 
analogue a l’expérience : le sens moral, sens intime ou sentiment, par 
lequel se réalise en nous une sorte d’expérimentation intérieure, qui — 
est comme le pendant de celle des physiciens. } | 

En méditant sur ces questions, on entreverra que l'inertie et la 
spontanéité doivent avoir un principe commun, une origine commune, 
etsans connaftre méme ce principe, on comprendra que l’ordre phy- 
sique et l’ordre moral peuvent se confondre a leurs limites, se superpo- 
ser plus ou moins et faire plus ou moins fonction l'un de l’autre. Les 
passions, les habitudes nous montrent l'inertie dans le monde moral, 
tandis que, d’autre part, la vie parait déja étre une fonction de la 
spontanéité se manifestant dans |’inerte nature. | | 

Je m’arréte, je n’ai pas voulu exposer un systeme, mais seulement 
en critiquer un, et pour cela de plusamples développements ne sont 
pas nécessaires. | 

| N. LANDUR. 


PRAVAUX DE V’ACADEMIE ROYALE DE BELGIQUE 
NOVEMBRE ET DECEMEBRE 1863 


La Belgique, notre supérieure au point de vue des libertés, et notre égale 
au moins au point de vue intellectuel,-posséde une Académie qui déploie 
autant d’énergie et d’activité que la nétre, et qui, par la variété et le nom- 
bre de ses travaux, mérite 4 tous égards de trouverune place a cété de I’Ins- 
titut de France, pour le compte rendu de ses faits et gestes. A lavenir, au- 
cun bulletin de l’Académée royale des sciences, des letires et des beaux-arts de 
Belgique ne paraitra sans étre mentionné dans ce recueil. Nous avons sous 
les yeux les deux bulletins des mois de novembre et de décembre derniers ; 
nous allons les analyser et donner leur substance 4 nos lecteurs. Nous ne 
‘nous astreindrons pas 4 ne parler:que de la classe des sciences; un lien si 
intime unit aujourd’hui 4 ces derniéres les lettres et les beaux-arts, que nous 
ne saurions passer sous silence les discussions remarquables soulevées dans 
les. deux autres sections, dont M. Ad. Quételet est aussi l’infatigable et l’emi- 
nent secrétaire. 


Séance du 7 novembre 1863. — CLASSE DES SCIENCES, — On sait que de- 
puis fort longtemps les étoiles filantes font l’objet des études les plus 


| 
| | | 
| 


approfondies do M. Ad. « Lev’ dit-il dans une com- 
munication faite & tee a moi les mémes doutes 
que je retrouve :ussi chez son nomie~ «) physiciens qui ont le plus 
dirigé leur attention yer. ce genre wenoméne; je citerai en par- 
ticulier Olbers, Benzenberg, » Ad. Quételet a 
posé & plusieurs savan’s : Pune relative 4.la hauteur de 
notre atmosphére, et & cosmique ou atmosphérique des 
—étoiles filantes. Dans leurs ©*:veses, if a paru au savant secrétaire que 
leur opinion était, en général, favorable & supposer & ces météores une ori- 
gine cosmique; « plusieurs méme, ajoute-t-il, n’établissent aucune différence 
entre les aérolithes, les bolides et les étoiles filantes. Il est vrai, qu’ils ont 
senti, comme moi, la difficulté dese rendre compte, non pas d’un retour pé- 
riodique, tel que celui du mois d’aodt ou de novembre, mais plutdét de'l’ap- 
parition des étoiles filantes, que le célébre Olbers nommait sporadiques, et 
qui paraissent irréguliérement, chaque jour, dans toutes les directions et 
sous toutes les inclinaisons possibles. » Mais il n’en est pas de méme pour ce 
qui concerne une atmosphére qui s’éléve, au lieu de seize 4 vingt lieues sup- 
posées aujourd’hui, 4 la hauteur de soixante ajquatre-vingt lieues. Dans la 
partie supérieure de cette atmosphére, a observé M. Quételet, les étoiles 
filantes n’ont pas la méme composition que dans la partie inférieure. Dans — 
lune elles sont brillantes et dans l’autre elles s’*éteignent. | 
La comparaison des observations de cette année avec celles de l’année 
passée laisse M. Ad. Quételet dans un doute considérable quant 4 l’influence 
que peut exercer la lumiére de la lune sur la visibilité des étoiles filan- 
tes. 
Il ne sait comment l’expliquer et comment la mesuser. « Et il serait in- 
tempestif de prévoir, dit-il en finissant, d’aprés les deux uniques séries d’ob- 
servations réguliéres que nous possédons, si le retour périodique du 10 ou 
44 aott sest réellement effectué ici (& Bruxelles), du moins jusqu’é pouvoir 
apprécier avec toute l’exactitude possible la double influence que doivent | 
exercer la présence de la lumiére lunaire et la nébulosité du ciel; car ces 
deux perturbations se sont précisément présentées inversement en 1862 et 
en 1863, et de maniére a neutraliser tout jugement anticipé. Pour cela, il fau- 
drait soit un plus grand nombre d’années d’observations, soit une seule série, 
sous un Ciel clair et sous ]’éclat de la lune. » — Nous nous sommes un peu 
appesanti sur la question des étoiles filantes, mais insuffisamment cepen- 
dant, et les études de M. Ad. Quételet sur ce sujet sont si pleines d’intérét, 
que nous en suivrons toujours les progrés et la marche. ait 
M. Dewalque lit ensuite un Mémoire de M. Harmegnies, relatif 4 la descrip- 
tion du terrain houiller de Belgique. -Ce travail divise le systéme houiller 
belge en bassins, et donne, dans une suite de travaux, le nombre de conces- 
sions de chaque bassin, celui des couches de houille, leur classement en sé- 
ries d’aprés les qualités du charbon, les noms des cha; ‘sonnages ou l’on ex- 
ploite ces diverses qualités; mais il ne s’occupe en aucune maniére de la 
plupart des questions que souléve la description géologique d'un terrain, et 
particuliérement celle du systéme houiller. | 


Séance du 9 novembre 1863. — CLASSE DES LETTRES. — MM. de Decker, 
Snellaert et Saint-Genois lisent un Rapport sur un Mémoire de M. Bormous, 
traitant de la Chanson de Roncevaun. | | 


Séance du 5 novembre 1863. — CLASSE DES BEAUX-ARTS. — M. Edm. de Bun- . 

cher, membre de l’Académie, lit un long et intéressant travail, intitulé : 
Un proces artistique au seizieme siécle, qui eut lieu & propos d’un tableau du 
Musée de Gand: le Jugement dernier, qui fut baptisé de différents noms, et 
attribué enfin et d’une maniére trés authentique au peintre douaisien Jean 
Bellegambe. Ce rapport fourmille de détails curieux et artistiques sur le 
seiziéme siécle et ses peintres, et il est rempli de renseignements utiles 
sur cette époque au point de vue de l’esthétique. 
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Correspondance. —M. J. Kichx lit un Rapport sur une Notice présentée par 
M. Morren, sur la détermination du nombre des stomates chez quelques 
yégétaux indigénes ou cultivés en Belgique. M. Morren conclut de ses études 
et de ses recherches sur le nombre des stomates, que les plantes les plus 
sensibles 4 l’action des gaz nuisibles sont aussi celles qui ont le plus grand 
nombre de stomates. | 

M. Morren n’hésite pas 4 admettre que ces organes servent 4 l’absorption © 
ou 4 lintroduction de lair atmosphérique et de son contenu. Mais ce rap- 

ort est peut-étre indirect ; car plus grand est le nombre de stomates, plus 
e tissu est lache et plus sa porosité augmente; par conséquent, plus sera 
grande aussi, dans ce cas, la quantité d’air etde gaz absorbée par les pores in- 
termoléculaires, dans l’hypothése ou ceux-ci seraient, comme le pensent 
beaucoup de savants, les organes de l’absorption atmosphérique. | 

MM. Kichx et F. Crépin lisent ensuite un Rapport sur quelques plantes 
rares ou rustiques de la Belgique. Viennent ensuite des Rapports: de M. Zim- 
mermans sur deux Notices de M. le marquis de Coligny, ayant pour objet 
le mouvement des vagues, et des remarques sur la chaleur dans les siphons ren- 
verses trois branches qui fonctionnent au tunnel des Alpes; de M. Dewalque, 
sur la Notice de M. Moas, de Namur, intitulée: Surl’eau comme cause de dia- 
magneétisme ; de M. Melsens, sur le travail de M. Dewilde, professeur de chimie 
a PInstitut agronomique de l’Etat, 4 Gembloux, qui s’occupe de laction du 
protochlorure de phosphore sur l'aide monochloracetique, et qui donne un nou- 
veau mode de préparation du chlorure dacétyle chloré. Ce travail ajoute un 
point nouveau 4 histoire des composés provenant de l’acide acétique. __ 

M. Ad. Quételet fait plusieurs communications. Il donne lecture d'un 
Mémoire sur les étoiles filantes du mois d’aodt, dans ’hémisphére austral; 
dune Note sur la radiation et la nature des étoiles filantes, et d’un travail 
sur les ouragans du commencement de décembre 1863. 

La séance est terminée parla communication de M. Van Beneden, sur la 
téte des qualadon et le couteau de silex fossile. 


Séance du 7 décembre 1863. — CLASSE DES LETTRES. — Voici comme se 
compose la séance. | : 


Correspondance. — Election du jury pour le prix triennal de littérature 
dramatique francaise pour la période 1861-i863. Sont nommés membres : 
MM. Bourson, Fuérison, Ad. Mathieu. Lecture est donnée des Rapports de 
MM. le beron Hervyn deHettenhove, le baron de Saint-Genois et Snellaert, 
sur le travail de M. le chanoine de Smet, intitulé : Mémoire historique et cri- 
tique sur la segneurie du comté d Alost. — M. Gachard, membre de l’Ac:- 
démie, lit ensuite quelques pages brillantes sur la déchéance de Philippe Il 
et sur la question de savoir si et dans quelles circonstances les peuples peu- 
vent légitimement prononcer la déchéance de leurs souverains. Nous trou- 
vons peut-étre que M. Gachard ne conclut pas assez affirmativement. Lo — 
peuple, a dit Montesquieu, a toujours le gouvernement qu’il mérite. Jamais 
plus grande vérité n’a été prononcée; aussi, dés qu'il trouve son gouverne- 
ment indigne de lui, il reste dans la limite la plus étroite de ses droits en 
se débarrassant d’un maitre qui n’est plus 4 la hauteur de ses sentiments. 


Séance du 15 décembre 1863. — CLASSE DFS BEAUX-ARTS. — Cette séance est 
remplie par la lecture de M. Ed. Fétis, surles Artistes belges a Vétranger. Cetie 
intéressante étude sur Jean Schorquens ou Shorchens et Jean van Noort esi 
vive, colorée, peut-étre un peu fantaisiste et faisant trop bon marché de la 
vérité au profit de son imagination. 


Séance du 15 décembre 1863. — CLASSE DES SCIENCES. — M. Spring lit un 
Rapport sur le travail de M. J.-J. Kickx sur les ascidies tératologiques. Tout 
le monde connait les urnes des Nepenthes, des Sarracenia, et des Cephalotus, 
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ne serait-ce qu’a propos de l’usage ou de l’abus qu’en ont ‘fait les amateurs 
des causes finales. Ce qui, dans ces plantes, est normal, se présente acciden- 


- tellement ‘chez beaucoup d’autres. On y'rencontre des urnes,:des capuchons, 


des cornets ou des godets annexés aux feuilles. Moquin-Tandon a appelé cet 
accident une déformation capulée, et feu Charles Norren a désigné sous le 
nom d’ascidies les organes ainsi produits. : 

M. van Beneden fait, aprés cette lecture, ‘une:communication du plus vif 
intérét sur un aérolithe apercu en Belgique le 7 décembre 1863, et dont 
voici la description qu’il- donne : 


« Lundi dernier (7 décembre), vers onze heures et demie du matin, un bruit 
extraordinaire s'est fait entendre dans l’air. Les uns croyaient que c’était 


quelque ballon qui éclatait, et d’autres disaient que c’était l’explosion de 


quelque magasin 4 poudre, a la citadelle de Namur ou de Mons. Il n’y avait 
pas de nuaves et le ciel n’était nullement orageux. On croyait entendre qua- 


tre ou cing forts coups de canon, puis au milieu d’un bruit confus, un feu de 


= succédant par intervalle et durant plusieurs minutes. Cela se passait 
Tourinnes-la-Grosse, entre Baurechaire et Bierbeek AEE 
» Tout 4 coup un corps solide a paru dans I’air, passant obliquement au- 
dessus des maisons; puis, il est tombé, en se brisant en éclats sur deux pavés 
qu'il a enfoncés dans le sol : ces pavés ont été brisés en méme temps. 
D’aprés ce qu’on me raconte, ce corpssolide avait la grosseur d’un fort pavé, 
et l'on suppose que son poids pouvait étre d’une douzaine de kilogrammes. 
» Une petite fille qui a vu tomber la pierre est allée pour la ramasser. Elle 
trouvé que des morceaux tellement chauds, qu’elle n’a pu les tenir en 
mains. 
-» Acing quarts de lieue, 4 Piétrebois, Chapelle-Saint-Lambert, on a par- 
faitement entendu le méme bruit. | | 
» Je suis en possession de quelques fragments. Toute la surface est noircie, 


et ce noir forme une crodte qui a un demi-millimétre d’épaisseur. » 


Ainsi qu’on le voit par ce compte rendu trés succinct des séances de ]’A- 
cadémie royale de Belgique, les questious débattues au sein de cette assem- 


_ blée et les communications et les rapporis faits par ses membres sont du 


plus haut et du plus complet intérét. En les suivant, chacun est assuré d’ap- 
prendre toujours quelque chose, et c’est 14 le meilleur éloge qui puisse étre 


fait pour légitimer le but d’une institution.. 


: GEORGES BARRAL. 
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ERRATA 


LIVRAISON DU 15 JANVIER 


_ Page 110, ligne 33, aprés chlorydrique, effacez : se. 
Page 144, ligme 13, au lieu de pdturage, lisez : platrage. | 
Page 1411, ligne 14 au lieu de bois, lisez : brat. 


Puris,— Imprimerie de Dosvisson et C*, rueCoq-Héron, : 


| 
| 


La SOCIETE DE..LA PRESSE SCIENTIFIQUE, Association pour le progrés 
des Sciences, des Arts et de l’Industrie, tiendra ses séances, 4 huit heures du 


soir, dans salle de‘ la Caisse d'épargne de Ville de Paris, de la 
maniére suivante : 


Février, lundi 99: mars, mercredi 30; avril, samedi 30; mai, lundi 30: : 
juin, jeudi 30 ; juillet, samedi 30; aout, mardi 30; septembre, vendredi 30; 
octobre, lundi, 31; novembre, mereredi 30 ; décembre, vendredi 30. 


Tout ce qui concerne l’administration de la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 
doit étre adressé franco au Directeur de la Librairie agricole, rue Jacob, 26, a 
Paris, et ce qui est relatif & la rédaction, a M.BARRAL, dtrecteur, a ce dernier 


domicile, ou rue Notre- Dame-des—-Champs , 82. \ 
PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 


tous les quince jours, le I" et le 16 de on mois 


Des. gravures sont intercalées dans le texte toutes les fois que cela est nécessaire 


PRIX DE L’ABONNEMENT 


PARIS ET LES DEPARTEMENTS 


ETRANGER 

Franco jusqu’a destination | UN AN SIX MOIS 
Angleterre, Belgique, Egypte, Espagne, Grand-Duché de Luxembourg, 

Allemagne (Royaumes, Duchés, Frincipautés, Villes libres), Autriche.. 17 
Brésil, Iles loniennes, 49 

Franco leur frontiére 
Danmark, Portugal de Bordeaux ou ‘de Saint-Nassire) Pologns, 


Buénos-Ayres, Canada, Californie, Confédération-Argentine, Colonies 

anglaises et espagnoles, Kitats- -Unis, Iles Philippines, Mexique , 

Bolivie, Chili, Nouvelle-Grenade, Pérou......... 39 21 


Le prix de chaque Livraison, vendue séparément est de 4 fr. 25 c. 


PARAIT 

i 


On same a Pai, 4 la LIBRAIRIE AGRICOLE, rue Jacob, 26, aux publications suivantes : 


JOURNAL D’AGRICULTURE PRATIQUE 


Publié Je 8 et le 20 du mois, par livraisons de 64 pages in-4, 
ayec de nombreuses gravures noires et deux gravures coloriées par mois. La réunion des 
livraisons forme tous les ans deux beaux volumes in-4°, contenant 1344 — 280 avers 
noires et 24 gravures coloriées. 


PRIX DE L°ABONNEMENT D°UN AN : 19 FR. 
(Les sbonnements commencent en janvier et finissent en 


REVUE HORTICOLE 


JOURNAL D’HORTICULTURE PRATIQUE 
Fondé en 1829 par les auteurs du Bon Janvier | 


 PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE M. BARRAL 


eer en chef du JourNat D AGRICULTURE PRATIQUE 


Par MM. Boncenne, Carriére, Du Breuil, Greenland, Hardy, Martins, Naudin, Pépin, eto. 
P rail le der et le 16 du mois, et forme tous les ans un beau vol. in-80, de 630 pages et 24 gravures color, 


PRIX DE L’ABONNEMENT D°UN AN: 18 (Fr. 
(Les abonnements commencent en janvier et finissent en décembre) 


France, 18 fr. | Colonies francaises, anglaises , espagnoles, 


Italie. Portugal. 19 Elats-Unis, 

Allemagne, Angleterre, Autriche , Belgique, Brésil, Moldo-Valachie, Iles Ioniennes..... 24 
Egypte, Espagne, Gréce, Pays-Bas, Polo- 
gne. Turquie, Russie, 24 | Bolivie, Chili, 


EN VENTE A LA LIBRAIRIE AGRICOLE , RUE JACOB, 26, A PARIS 


LE BON FERMIER COURS D’AGRICULTURE 
AIDE-MEMOIRE DU CULTIVATEUR PAR DE GASPARIN 
-BARRAL LACADEMIE DES SCIENCES, ANCIEN MINISTRE DE L’AGRICULTURN 
‘REDACTEUR BN CHEF DU JOURNAL D’AGRICULTURE PRATIQUE ‘Six vol. in-8 et 233. gravures.—39 fr. 50 
ge Edition. Le tome VI et dernier n’a paru qu’en 1860. Il est ter- 


| miné par une table analytique et alphabétique des me- 
4 vo). in-48 de 1430 pages et 200 gravures. — 7 fr. tigres contenues dans l'ouvrage complet. | 


MAISON RUSTIQUE DU XIX’ ‘SIECLE 


Avec plus de 2,500 gravures représentant les instruments. machines et appareils , races d’animaux 
arbres, arbustes et Plantes, serres, batiments ruraux , etc. 


volumes in-40, équivalant & 25 volumes in-8o ordinaires 


| ‘TOME I. — AGRICULTURE PROPREMENT DITE 
TOME II. — CULTURES INDUSTRIELLES ET ANIMAUX DOMESTIQUES — TOME III. — ARTS AGRICOLES 
TOME I'V.— AGRICULTURE FORESTIERE, ETANGS, ADMINISTRATION ET LEGISLATION. RURALES 
TOME V.— HORTICULTURE, TRAVAUX DU MOIS POUR CHAQUE CULTURE SPECIALE 


Prix 3 Un volume, 9 fr. = - Les cing volumes, ee complet, 39 fr. SO 


Paris. — Dubuisson et Ce, rue Coqg-Héron, 


| 

| 

ad 

| 

| 

| 

| 

Paris, et accompagnée du prix de ces livres, en un bon de 
poste, est expédiée sur .tous.les points de la FRANCE et. de VALGERIE , franco, au prix | 

—. dans les catalogues, c’est-a-dire au méme prix qu’a Paris. — Les commandes de plus 
de 50 francs sont expediées fraNeeret sous déduction d'une REMISE DE DIX POUR CENT. 


